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Reconocimiento 


E STA edici6én trimestral del mes de enero del SURVEYING AND 
4 MaAppine se ha traducido e impreso al castellano para 
distribuirse entre los delegados de la América Latina, quienes 
asistieron a la Segunda Reunién de Consulta sobre Geografia 
y Cartografia que se verificé6 en Rio de Janeiro en agosto de 
1944. Se les enviaran varios nimeros de esta publicacién y se 


les suplica que, a la vez, las distribuyan a otras personas en la 
profesién de levantamientos topograficos del Surveying & 
Mapping de sus paises. Esto siempre con el fin de dar realce 
y aumentar la buena voluntad entre los miembros en la profesién 
de levantamientos topograficos del Hemisferio Occidental. 

Esta edicién espandla no se hubiese podido publicar sin 
alguna ayuda financiera, y hubo que acudir a ciertas empresas 
estadounidenses, tanto mereantiles como profesionales, inte- 
resadas en el progreso y mejoramiento de levantamientos en 
todo el Hemisferio, quienes gustosamente han financiado esta 
edicién en castellano. 

Nos place informar que esta gran acogida ha sido una 
aceptacién al proyecto. Damos a continuacién los nombres de 
estas empresas, y queremos darles las gracias piblicamente por 
su cooperaciOn, su gran generosidad y buena vecindad, y por 
su vision financiera. 

Aero Service Corporation, Philadelphia, Pa. 
Bausch & Lomb Optical Co., Rochester, N. Y. 

C. L. Berger & Sons, Inc., Boston, Mass. 
Fairchild Aerial Surveys, Inc., Los Angeles, Calif. 
W. & L. E. Gurley, Troy, New York 


Las tarjetas de estas cinco empresas, con sus especialidades 


y equipos, aparecen en otra pagina de esta misma revista. 


GEORGE D. WHITMORE, Presidente. 
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Segunda Consulta Panamericana 
Sobre Geografia y Cartografia 
Por el ING. ROBERT H. RANDALL* 


k S OBVIO que durante los Gltimos afos ha habido un aumento for- 
4 midable de interés en asuntos relacionados con la confeccidn de 
mapas. Tal interés por supuesto es de esperarse en tiempos de guerra, 
pues la informacién que suplen los mapas es de vital importancia durante 
estos tiempos, y es cuando las personas no interesadas antes en mapas, 
tienen que acudir a esta fuente de informacién. Este interés en mapas, 
desde luego, se debe no tan sélo a las exigencias de tiempos de guerra, sino 
también a otros dos factores, los cuales claramente se disciernen. 

Uno de estos factores es la necesidad manifiesta de mapas como base 
en el desarrollo de grandes proyectos de mejoras. Los grandes proyectos 
requieren una base de informacién cartografica y cada vez esta necesidad 
se reconoce. Indiscutiblemente, este ha sido el caso en los Estados Unidos. 
Imaginense ustedes a una de nuestras mas grandiosas organizaciones—la 
Tennessee Valley Authority—construir sus represas, su casa de fuerza 
eléctrica, sus caminos y demas construcciones, y decidir sobre el futuro 
uso de sus terrenos agricolas y baldias, sin la avuda de mapas. Lo primero 
que hizo la TVA fué crear un programa especial para el levantamiento y 
confeccién de mapas. 

Otro factor importante, factor que ha aumentado la produccién en 
mapas, es el aeroplano y la cémara a¢érea. No exagero al decir que el 
aeroplano y la camara aerofotografica han traido una segunda era de 
descubrimiento, comparable a la época del descubrimiento continental, 
simbolizado por Cristébal Col6n y demas navegantes. Tal vez, seria 
mucho mejor decir, que esta nueva era es una de exploraciones, més que 
de descubrimientos. Mientras que el Gran Navegante vy sus contempo- 
raneos zurecaban mares descubriendo continentes e islas, el aeroplano y la 
camara en los tiempos presentes hacen posible la exploracién y represen- 
tacién en mapas de los puntos mas interiores de la tierra. 

La aerofotografia no sélo nos suministra la informacién geografica que 
aparece siempre en los mapas topograficos, sino que también se emplea 
grandemente para obtener la informaci6n adicional sobre la vegetacién, 
clases de suelo, y la estructura terrestre. Por ejemplo, el volar sobre areas 
selvaticas, se pueden tomar y preparar mapas que resultan mejores, en 

Examinador en Jefe de Levantamientos de Mapas, United States Bureau of the 


Budget; Presidente de la Comisién de Cartografia, Instituto Panamericano de Geo 
grafia e Historia, 
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cierto modo, a cualquier mapa de levantamiento. Se logra también 
conocer las distintas clases de maderas en las selvas, la clase de suelo, y 
una comprensién sorprendente de la estructura Terrestre. 

El interés actual en mapas y el aumento en su produccidén, llevado a 
un alto desarrollo en los Estados Unidos, no puede limitarse a este pais 
solamente. Tanto en tiempos de guerra, como en tiempos de paz, las 
demas naciones americanas se han visto afectadas. Mientras la transpor- 
tacién aérea ha hecho mas facil la confeccién de mapas y ha traido mas 
en contacto a estas naciones, es evidente que la informacién en mapas de 
cualquier pais, no es de interés propio, sino es también de gran interés a 
los paises vecinos del Hemisferio. Surje la cuestién pues, en cuanto a la 
implantacién de mejores métodos de colaboracién mutua entre las naciones 
americanas para ayudarse y aleanzar asi, esta informacién basica en 
mapas. 

INSTITUTO PANAMERICANO DE GEOGRAFIA E HISTORIA 

El Instituto Panamericano de Geografia e Historia fué creado en 1929, 
bajo los mismos principios de la Unién Panamericana. Es la agencia 
destinada al perfeccionamiento y al progreso en el confeccionamiento de 
mapas de las Américas. Este ha sido el objetivo por el cual fué creado 
el Instituto, y en las resoluciones adoptadas en las distintas asambleas se 
ha sefialado siempre la necesidad de una ayuda mutua en este respecto. 
Fué asi, como en la primavera del 1941, en la Reunién que el Instituto 
efectué en la ciudad de Lima, Peri, la delegacién de los Estados Unidos 
sugirié que se crease una Comision de Cartografia. El Director del Insti- 
tuto, Dr. Pedro C. Sanchez, secundé la resolucién, y qued6é pues establecida 
la susodicha Comisién. Desde entonces la Comisién ha estado muy activa 
y ha logrado, a su vez, estudiar las condiciones en que estan los levanta- 
mientos topograficos de las naciones americanas. Por medio de las visitas 
que ha hecho su Secretario, y por medio de las dos tltimas reuniones 
internacionales que el Instituto ha auspiciado, se ha logrado despertar el 
interés en la confeccién de mapas. 

La Primera Reunién de Consulta sobre Cartografia se llevé a cabo en 
Washington, D. C., comenzando el 29 de septiembre, y terminando el 14 
de octubre del mismo afio. La American Geographical Society fué la que 
invité oficialmente, y las invitaciones fueron extendidas por dicha Sociedad 
y por el Instituto, a los distintos paises de Norte y Sud América. Un 
informe sobre esta Reunién aparecié en la edicién de enero de 1944 del 
Boletin ‘‘ American Congress on Surveying and Mapping.’’ 


La SEGUNDA REUNION DE CONSULTA 


La Segunda Reunién de Consulta, llamada ‘‘Segunda Consulta Pan- 
americana de Geografia y Cartografia,’’ debido a la importancia de estos 
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dos campos y debido al puesto tan prominente que la geografia desempejfia 
en los pueblos latino-americanos, se celebré en Rio de Janeiro, Brasil, en 
agosto de 1944. El Consejo Nacional Brasilero de Geografia auspicié 
la reunién. Asistieron delegados de todas las naciones americanas con 
excepcién de Haiti, Honduras y Nicaragua. 

Se celebraron dos clases de sesiones: de tipo formal y de tipo téenico. 
Las sesiones téenicas fueron de cardcter de reuniones abiertas con la 
asistencia de los miembros de la Comisién que hasta la fecha habian 
sido nombrados, y por los miembros de las distintas delegaciones, y por 
los observadores técenicos del Brasil y otras naciones. 

Las sesiones técnicas se organizaron alrededor de cinco tépicos distin- 
tos, y a las cuales se les dedicaron dos medios dias. Fueron éstos: 

Geodesia y Astronomia 

Cartas Aeronduticas 
Topografia y Aerofotogrametria 
Hidrografia 

Cartografia y Geografia 

Los jefes de las discusiones fueron electos de entre los miembros de 
la Delegacién Brasilera, y el que suscribe, presidente de la Comisién de 
Cartografia, actué como presidente general para coordinar las discusiones 
suscitadas en este terreno. Las sesiones se llevaron a cabo en portugués, 
espafiol y en inglés, aunque no hubo necesidad de traducir del portugués 
al espafiol. 

Se permanecié en la ciudad de Rio desde agosto 14 a agosto 26. Las 
sesiones se celebraron en el histérico Edificio del Siligeo, sede del Instituto 
Brasilero de Geografia e Historia. Las sesiones fueron intercaladas con 
visitas a funcionarios del Gobierno Brasilero, y a las agencias geograficas 
y eartograficas. Los delegados fueron agasajados en Petrépolis, la antigua 
capital del Imperio del Brasil cerca de Rio. De Agosto 28 a Septiembre 2, 
los delegados hicieron giras a Volta Redonda (la ciudad de acero), a Sao 
Paulo y al puerto de Santos, y a las Campifias y Rio Claro en la seccién 
agricola e industrial de Sao Paulo, y a las haciendas de café y otros pro- 
ductos tipicamente brasileros. El] viaje incluia visitas a los aeropuertos, 
fabricas modernas y estaciones ferroviarias. Los delegados que hicieron 
este viaje pudieron presenciar el Brasil del presente y del pasado. 


RESOLUCIONES 


Como resultado de las recomendaciones que fueron aprobadas en la 
Primera Consulta celebrada en Washington, la Comisién de Cartografia, 
nombré comités permanentes en los campos de geodesia, cartas aero- 
néuticas y mapas topoyraficos. Las resoluciones acordadas en la Segunda 
Consulta son demasiado largas para ser citadas aqui. Deseo, sin embargo, 
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manifestar que se crey6 muy necesario el establecer estos comités, y se 
recomend6, al mismo tiempo, la creacién de comités que se dediquen a la 
hidrografia, y a la eartografia y geografia. Este tltimo comité debera 
tratar de la relacién que tiene la cartografia en el progreso geografico, y 
muy en particular sobre el servicio que desempefia el levantamiento, bajo 
el térmirio de cartografia, y el beneficio que pueda prestar a la geografia. 

Quisiera hacer mencién de algunas de las otras resoluciones. En el 
caso de la Resolucién No. 24, se recomienda que todos los gobiernos ameri- 
canos contribuyan al sostenimiento de los trabajos de la Comisién de Carto- 
grafia. Otra de las resoluciones, reconoce y aplaude el trabajo de los 
Estados Unidos al establecer las Cartas Aeronéuticas de América, y 
recomienda a los Gobiernos de los otros paises para que continien cooper- 
ando en este trabajo por medio de sus organizaciones téenicas. Una 
tercera resolucién recomienda la cooperacién con el Instituto Interameri- 
eano de Estadistica para establecer normas para mapas para ser usados 
en el censo. 

La Consulta sugirié que el Instituto Panamericano de Geografia e 
Historia crease una ‘‘ Comisién de Geografia Aplicada,’’ que sirviera como 
estimulo y guia en las actividades en este campo. 

Geodesia.—Con relacién a la geodesia, se sefialéd la necesidad de ampliar 
la triangulacién geodésica en cada pais, y se sugiriéd que ésta debia ser 
llevada hasta las fronteras nacionales con la ayuda del Instituto. En la 
Asamblea General de Washington de 1939 se recomendé, de igual manera, 
que los simbolos y especificaciones de exactitud fueran recomendados por 
la Unién Internacional de Geodesia y Geofisica. Se adopté el ‘‘ Elipsoide 
Internacional de Referencia,’’ tal como fué adoptado en Madrid en el 
1924. Se hizo alucién ala importancia de las observaciones de la gravedad, 
y se recomendé que el Instituto colaborara en la seleecién y establecimiento 
de estaciones para tal fin. Se mencioné la importancia que se debia 
prestar a los estudios magnéticos y sismicos, y se recomendé el estableci- 
miento en todos los paises de agencias que se dediquen a estos estudios, 
y que los datos se reporten al Instituto para luego ser publicados para el 
uso y beneficio de todos. 

Otras de las recomendaciones con relacién a la geodesia fueron la 
instalacién de mareégrafos y mejoramiento y expansi6n de las operaciones 
de nivelacién basados sobre éstos. Se recomendé, asi mismo, que todas las 
naciones representadas legislaran con el fin de tomar y pasar medidas 
para la conservacién de monumentos establecidos para la triangulacién, 
nivelacién y otras operaciones de levantamientos. 

Mapas Topogrdaficos y la Aerofotogrametria.—De acuerdo con las reso- 
luciones aprobadas a este efecto, se recomendé la intensificacién del uso 
de métodos aerofotograméticos en los levantamientos topograficos, y que 
estos métodos se utilicen en los mapas de reconocimiento, donde tal infor- 
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macién sea requerida hasta que se obtengan mapas topograficos mas pre- 
cisos. Se manifesté el deseo que deberia existir un intercambio entre los 
distintos paises de todo el material cartografico referente a este ramo. Se 
recomendé también el prestar todas las facilidades posibles para la en- 
sefianza y entrenamiento de personal especializado en la técnica de este 
ramo. También se recomendé que se sefialase el tipo de proyeccién usado 
en cada copia de todos los mapas. 

Cartas Aeronduticas.—Las cartas aeronduticas despertaron interés 
universal. La Consulta aprobé sinceramente el trabajo llevado a cabo 
por los Estados Unidos en el establecimiento de las cartas aeronduticas 
de América, y se manifesté que se continuase la mutua cooperacién entre 
las repiblicas hermanas. Que se intensificara y propagara la labor en la 
preparacién de estas cartas y que hubiera intercambio de informacién. 

La resolucién No. 15 recomend6 que la escala 1: 1,000,000 y el tamafio 
de hoja 22 x 29 pulgadas (55 x 72 ems.) sean adoptados como modelos de 
toda carta aerondutica, y que se pida al Comité de Cartas Aeronduticas 
de la Comisién prepare las especificaciones necesarias para esta carta 
standard, como también el que continGe trabajando, cosa de lograr una 
mejor uniformacion. 

Se recomendé se publicara periédicamente el panfleto ‘‘ Aviso a los 
Aeronautas’’ como medida de seguridad en la transportacién aérea, y que 
se anoten, con regularidad, las correcciones en las cartas. 

Cartas Hidrogrdficas—Aunque este tipo de cartas no fué diseutido 
en la Primera Consulta, este tema despert6 gran interés en la Segunda 
Consulta. Ademas de recomendarse que la Comisién estableciera un 
comité, se trajo a consideracién otros puntos. Por ejemplo, se hizo 
hineapié en que toda informacién esencial para la seguridad de la nave- 
gacién, tales como profundidades del mar, zonas de peligro, y ‘‘ Noticias 
a los Navegantes,’’ sean clasificadas como ptblicas, y deberia darse a 
conocer lo mas rapido posible. Sdélo la informacién pertinente a las insta- 
laciones militares y navales deberian clasificarse como estrictamente 
confidencial. 

Se aconsejé para los levantamientos hidrograficos el uso de la aero- 
fotogrametria, y que se consiguiera, siempre que fuera posible, la inclu- 
sién completa de la costa, asi como también la inclusién de las zonas de 
peligro fuera de la costa. En vista de la marcada exactitud en los métodos 
modernos en los levantamientos hidrograficos,; se recomendé que estos 
levantamientos se extendieran mas afuera de la costa, aunque se traspase 
a la plataforma continental. 


CONCLUSIONES 


La Comisién de Cartografia ha celebrado dos Reuniones. Durante la 
celebracién de la Segunda Reunion llevada a efecto en Sao Paulo en agosto 
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30, 1944, la Comisién tom6 accién en las recomendaciones que la Consulta 
le habia propuesto, y estas medidas fueron presentadas en la Sesién de 
Clausura de septiembre 1. 

Se espera que la labor que emprendan los comités, que la Comisién 
acaba de nombrar, aceleraré grandemente los trabajos de la préxima Con- 
sulta. Fué necesario que las naciones, durante las dos primeras Consultas, 
informaran sobre sus labores realizadas en el levantamiento y confeccién 
de mapas, como también sus planes del futuro. Se espera que en la 
préxima Consulta, los comités hayan preparado informes en forma bien 
organizada de toda la informacién pertinente, y que las sesiones de dis- 
cusién se dediquen a un intercambio de ideas e informacién en materias, 
como procedimientos técnicos y equipo, planes de colaboracién entre las 
naciones vecinas, instruccién y entrenamiento, y direccién cientifica. 

La Segunda Consulta, como la primera, result6 muy beneficiosa. Se 
logré una mejor comprensién en el campo de levantamientos basicos, y se 
llev6 a cabo el intercambio de informacién tanto técnica como de los 
procedimientos y equipo mas recientes. Se obtuvo, ademas, ideas sobre 
la organizacién y direccién en la confeccién de mapas nacionales. Se 
crearon lazos de amistad entre aquellos quienes, oficial o profesionalmente, 
son en gran manera responsables del progreso cartografico en las distintas 
naciones americanas. Fué el motivo para formular planes especificos para 
una colaboracién internacional. 


DELEGADOS OFICIALES 
Argentina 


Teniente Coronel Pedro Roberto Quiroga (Presidente), Director del Servicio Geo- 
grafico, Instituto Geografico Militar, Buenos Aires; Mayor Ricardo Jorge Arandia, 
Jefe de la Divisién Fotogrametria, Instituto Geografico Militar, Buenos Aires; Capitan 
Rodolfo Liendo Soula, Divisién CAlculos, Instituto Geogr4fico Militar, Buenos Aires. 


Bolivia 


General Abelardo Prieto (Presidente), Presidente, Comisiones de Limites con 
Argentina y Paraguay, Ministerio de Relaciones Exteriores, La Paz; Teniente Coronel 
Walter Salinas*, Commandante del Instituto Geogrdfico Militar, La Paz; Capitan Eu- 
fronio Gémez, Jefe del Departamento Cartografia, Instituto Geogrffico Militar, La 
Paz; Capitan José Orsini Orihuela, Jefe de Estudios, Escuela Militar de Aviacién, 
‘*Boquerén,’’ Santa Cruz; Ing. Umberto Caceres, Departamento de Limites, Ministerio 
de Relaciones Exteriores, La Paz. 


Brazil 
Eng® Allyrio Hugueney de Mattos, Chefe da Campanha de Coordenadas Geogra- 


ficas do Conselho Nacional de Geografia, Rio-de-Janeiro; Eng® Anténio José Alves de 
Souza, Diretor do Departamento Nacional da Producgio Mineral, Avenida Pasteur, 404, 


* Representan la Comisién de Cartografia en sus respectivos paises hasta que el 
Miembro de la Comisién haya sido oficialmente designado. 
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Rio-de-Janeiro ; Eng® Benedito Quintino dos Santos, Diretor do Departamento Geogrdfico, 
Belo-Horizonte, Minas-Gerais; Cap. de Mar e Guerra Braz Dias de Aguilar, Chefe da 
Comissao Brasileira Demarcadora de Limites 14 Divisio, Belém. Para; Gen. de Divisio 
Candido Mariano da Silva Rondon, Presidente do Conselho Nacional de Protecio aos 
Indios, Avenida Graca Aranha, 81—4° andar, Rio-de-Janeiro; Prof. Carlos Delgado de 
Carvalho, Catedratico de Histéria da Faculdade Nacional de Filosofia, Rua Siqueira 
Campos, 7, Rio-de-Janeiro; Eng® Christovam Leite de Castro**, Secretdrio-Geral do 
Conselho Nacional de Geografia, Praca Getilio Vargas, 14—-5° andar, Rio-de-Janeiro; 
Cel. Djalma Polli Coelho, Comandante do Destacamento Militar do Nordeste, Joio- 
Pessoa. Paraiba: Brigadeiro do Ar Eduardo Gomes, Diretor-Geral da Diretoria de 
Rotas Aéreas, Rua México, 74-79 andar, Rio-de-Janeiro; Prof. Everardo Backheuser, 
Professor de Geografia Humana da Faculdade Catélica de Filosofia, Rua Pontes Co- 
rrei, 13, Rio-de-Janeiro; Prof. Fernando, Anténio Raja Gabglia, Diretor do Colégio 
Pedro II, Avenida Pasteur, 419, Rio-de-Janeiro; Ministro Heitor Lyra, Chefe da 
Divisio de Congressos Internacionais, Ministério das Relacdes Exteriores, Rio-de- 
Janeiro; Contra-Almirante Jorge Dosworth Martins, Diretor-Geral de Navegacio, 
Itha Fiscal, Rio-de-Janeiro; Gen. de Divisio José Anténio Coelho Neto, Diretor do 
Servico Geogrifico do Exéreito, Morro da Conceicio, 10, Rio-de-Janeiro; Ministro José 
Roberto de Macedo Soares, Ministério das Relacgdes Exteriores, Rio-de-Janeiro; 
Ministro Joao Severiano da Fonseca Hermes, Ministerio das Relagées Exteriores, Rua 
Marechal Floriano, Rio-de-Janeiro; Coronel-Aviador Lysias Augusto Rodrigues, Estado 
Maior da Aerondutica, Ministério da Aerondutica, Rua México, 74, Rio-de-Janeiro; 
Cel. Francisco Jaguaribe Gomes de Matos, Chefe do Servico de Conclusio da Carta de 
Mato-Grosso, Ministério da Guerra, Rio-de-Janeiro; Embaixador José Carlos de Macedo 
Soares, Presidente do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Praca Maué, 
7-11° andar, Rio-de-Janeiro; Ministro Orlando Leite Ribeiro, Chefe da Divisao de 
Fronteiras, Ministério das Relagées Exteriores, Rio de Janeiro; Cel. Benato Barbosa 
Rodrigues Pereira, Consultor Técnico do Ministério das Relacdes Exteriores, Rio-de- 
Janeiro; Cel. Sebastiao Claudino de Oliveira e Cruz, Chefe de Comissao Brasileira 
Demarcadora de limites, 2 Divisio, Rio-de-Janeiro; Prof. Sebastiao Sodré de Gama, 
Diretor do Observatério Nacional, Morro Sao Janudrio, Rio-de-Janeiro; Eng® Silvio 
Frois Abreu, Assistente-Chefe do Instituto Nacional Tecnologia, Avenida Venezuela, 
Rio-de-Janeiro; Eng® Vinicius Cesar Silva de Berredo, Inspetoria Federal de Obras 
Contra as Sécas, Avenida Nilo Pecanha, 155, Rio-de-Janeiro; Eng? Waldemar Lefévre, 
Diretor do Instituto Geografico e Geolégico, Rua Antonio de Godoy, 122-7° andar, Sao 
Paulo; Dr. Mario Augusto Teixeira de Freitas, Secretério-Geral do Instituto Brasileiro 
de Geografia e Estatistica, Praga Maud, 7-11° andar, Rio-de-Janeiro. 


Canada 


Ing. Frederic Hathaway Peters (Presidente)*, Surveyor General of Canad4, and 
Chief of Hydrographic Service, Department of Mines and Natural Resources, Ottawa; 
Wing Commander James Wallace Burton, Deputy Director of Intelligence (Maps), 
Royal Canadian Air Force, Ottawa. 


Chile 


General de Brigada Enrique Blanlot Reissig (Presidente)*, Director del Instituto 
Geografico Militar, Santiago; Capitan de Fragata Jorge Araos Salinas, Agregado 
Naval en el Brasil, Embajada de Chile, Rio-de-Janeiro; Mayor Humberto Donoso Novo, 
Jefe del Departamento Geodésico, Instituto Geogrdfico Militar, Santiago; Mayor Ger- 
main Pimstein Ries, Profesor de Cartografia, Instituto Geogrdéfico Militar, Santiago; 


** Miembro de la Comisién de Cartografia del Instituto Panamericano de Geo- 
grafia e Historia. 
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Capitan de Bandada Dante Silva Escobar, Jefe del Departamento de Fotogrametria, 
Fuerza Aérea de Chile, Santiago. 


Colombia 


Dr. Eduardo Alvarez Gutiérrez (Presidente), Director del Instituto Geografico 
Militar y Catastral, Bogoté; Dr. José Ignacio Ruiz**, Director del Departamento Topo- 
grafico, Instituto Geografico Militar y Catastral, Bogota. 


Costa Rica 


Ing. Arturo Tinoco Jiménez (Presidente), Decano de la Facultad de Ingenieria, 
San José; Ing. Federico Baltodano Guillen, San José. 


Cuba 


Dr. Gabriel Landa (Presidente), Embajador de Cuba, Rio de Janeiro. 


Ecuador 


Mayor Marco A. Bustamente (Presidente), Director de la Escuela de Artilleria e 
Ingenieros, Quito. 


Estados Unidos de America 


Ing. Robert H. Randall (Presidente)**, Chief Examiner, Surveying and Mapping, 
Bureau of the Budget, Executive Office of the President, Washington, D. C., y Presidente 
de la Comisién de Cartografia, Instituto Panamericano de Geografia e Historia; 
Colonel Gerald FitzGerald, Commanding Officer, Aeronautical Chart Service, Headquar- 
ters, Army Air Forces, Washington, D. C.; Captain (de Navio) Clement L. Garner, 
Chief, Division of Geodesy, United States Coast and Geodetic Survey, Washington, 
D. C.; Dr. Gtto E. Guthe, Assistant Chief, Division of Geography and Cartography 
(Department of State), Washington, D. C.; Ing. Thomas P. Pendleton, Chief Topo- 
graphic Engineer, United States Geological Survey, Washington, D. C.; Captain (de 
Navio) Charles Churchill Slayton, Assistant to the Hydrographer, United States Navy 
Hydrographic Office, Washington, D. C.; Reginald Stephen Kazanjian (Secretary), 
Second Secretary of Embassy, Embassy of the United States of America, Rio-de- 
Janeiro. 

Guatemala 


Coronel de Ingenieros Florencio Santiso (Presidente)**, Ministro de Fomento y 
Obras Piblicas, Guatemala, D. F. 


Honduras 


Professor Gustavo A. Castafieda (Presidente), Consul General en el Brasil, Rio- 
de-Janeiro. 
Mexico 
General Ingeniero Eugenio Garcia Maldonado (Presidente), Jefe de ia Comisién 
Geogriffica Militar, México, D. F.; Ing. Manuel Medina**, Director ‘‘B’’ de la Oficina 
de Geografia, Ministerio de Agricultura y Fomento, Tacubaya, D. F. 


Panama 


Ing. Juan Alberto Morales (Presidente), Subsecretario del Ministerio de Salubri- 
dad e Obras Piblicas, Panamé; Dr. Angel Rubio, Profesor de Geografia, Universidad 
de Panam4, Panama, 
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Paraguay 


Capitan de Corbeta 8S. R. Américo Gonziélez Merzario (Presidente), Delegado del 
Paraguay y la Comisién Mixta Paraguay-Argentina de Limites, Instituto Geogrdfico 
Militar, Asuncién; 1° Teniente de Navio Arnulfo Rojas Rotela, Jefe del Departamento 
Hidrografia, Direccién de Hidrografia y Navagacién, Comando de la Armada, Asun- 
cién. 

Peru 


Dr. Carlos Morales Macedo (Presidente), Director de la Sociedad Geogrdfica de 
Lima, Lima; General de Aeronéutica Federico Recavarren, Adicto de Aerondutica, 
Embajada del Pera, Rio-de-Janeiro; Teniente Coronel Pedro A. Delgado**, Subdirec- 
tor del Servicio Geogrdfico del Ejército, Lima; Capitan de Fragata Emilio Barrén, 
Agregado Naval en el Brasil, Embajada del Pert, Rio-de-Janeiro; Ing. Enrique Gén- 
gora, Jefe del Servicio Técnico de Aerofotogrametria, Direccién de Aerofotogrametria, 
Ministerio de Aeronfutica, Lima. 


Republica Dominicana 


Ing. Vicente Tolentino Rojas (Presidente)**, Presidente de la Comisién de limites 
Geogrfficos Nacionales y Director General de Estadistica, Ciudad Trujillo; Ing. de 
Puentes y Caminos Salvador A. Ferndndez, Director General de Mensuras Catastrales, 
y Vice Presidente de la Comisién de Limites Geogrdficos Nacionales, Ciudad Trujillo. 


Uruguay 


General Agrimensor Eduardo Zubia (Presidente)**, Director del Instituto Geo- 
grafico Militar, y Jefe de las Comisiones de Limites con Argentina y Brasil, Monte- 
video; Coronel Nicanor Perdomo Borches, Subdirector del Servicio Geografico Militar, 
Montevideo; Teniente Coronel Alberto Bergalli, Jefe de la Division de Topografia, 
Servicio Geogrifico Militar, Montevideo; Capitan de Fragata Alfredo Aguiar, Jefe del 
Servicio Hidrografico, y Inspector de Navagacién, Montevideo; Ing. Daniel Rey Ver- 
cesi, Administracién Nacional de Combustibles Aleohol y Portland, Montevideo; Dra. 
Blanca Mieres de Botto, Profesora de Geografia, Universidad de Montevideo, Monte- 
video. 

Venezuela 

Dr. Francisco J. Duarte (Presidente)**, Director de Fronteras, Ministerio de 
Relaciones Exteriores, Caracas; Dr. Luis Felipe Vegas, Jefe de la Divisién Geodésica, 
Cartografia Nacional, Caracas; Ing. Edgar Loynaz, Ingeniero Jefe del Servicio, Carto- 
grafia Nacional, Caracas. 


Instituto Panamericano de Geografia e Historia 


(Taecubaya, D. F., Reptiblica Mexicana) 


Ing. Pedro ©. Sanchez, Director; Dr. André C, Simonpietri, Secretario General, 
Comisién de Cartografia. 


OBSERVADORES TECNICOS 
Estados Unidos de America 


Colonel George G. Northrup, Commanding Officer, 311th Photo Wing (Mapping 
and Charting), United States Army Air Forces, Bolling Field, Washington, D. C.; 
Commander Kenneth T. Adams, Chief, Topography Section, United States Coast and 
Geodetic Survey, Washington, D. C.; Commander Irwin Chase, Chief, Aeronautical 
Chart Service, United States Navy Hydrographic Office, Washington, D. C.; Lieuten- 
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ant Commander Paul A. Smith, Chief, Aeronautical Chart Branch, United States Coast 
and Geodetic Survey, Washington, D. C. 


Brasil 


Eng® Ademar Barbosa de Almeida Portugal, Diretoria do Dominio da Uniao, Minis- 
tério da Fazenda, Rio-de-Janeiro; Dr. Adolfo Ambos Filho, Secretaria de Agricultura, 
Industria e Comércio, Pérto-Alegre, Rio-Grande-do-Sul; Prof. Anténio José de Matos 
Musso, Divisio de Geologia e Mineralogia, Avenida Pasteur, 404, Rio-de-Janeiro; Eng® 
Anténio Hisrch Marcolino Fragoso, Inspetoria Federai de Obras Contra as Sécas, 
Avenida Nilo Pecganha, 155, Rio-de-Janeiro; Eng® Alberto Ildefonso Erichsen, Divisio 
de Fomento da Producaéo Mineral, Avenida Pasteur, 404, Rio-de-Janeiro; Tenente- 
Coronel Armando de Carvalho Dias, Servigo Geografico do Exército, Morro da Con- 
ceiccao, 10, Rio-de-Janeiro; Eng® Avelino Inacio de Oliveira, Diretor da Divisio de 
Fomento da Produgao Mineral, Avenida Pasteur, 404, Rio-de-Janeiro; Sr. Armando 
Sécrates Schnoor, Funcion4rio do Conselho Nacional de Geografia, Praga Getilio Var- 
gas, 14-5° andar, Rio-de-Janeiro; Eng® Alberto de Cerqueira Lima, Diretor do Ser- 
vigo de Estatistica da Producio, Rua da Misericérdia, Rio-de-Janeiro; Comandante 
Ary dos Santos Rangel, Diretoria de Navegacio, Ilha Fiscal, Rio-de-Janeiro; Eng® 
Axel Lofgren, Divisio de Geologia e Mineralogia, Avenida Pasteur, 404, Rio-de- 
Janeiro; Major Benjamin Arcoverde, Servico Geografico do Exercito, Morro da Conceicao, 
10, Rio-de-Janeiro; Tenente-Coronel Adir Guimaries, Conselho Nacional de Geografia, 
Praca Getilio Vargas, 14-5° andar, Rio-de-Janeiro; Dr. Carlos Soares Pereira, Secre- 
taria-Geral da Viacio e Obras Piblicas da Prefeitura do Distrito-Federal, Rio-de- 
Janeiro; Sr. Carlos Pedrosa, Chefe da Carteira de IntercAmbio e Publicidade, Conselho 
Nacional de Geografia, Praca Getulio Vargas, 14-5° andar, Rio-de-Janeiro; Eng® 
Cesar Augusto Catalde, Conselho Nacional de Geografia, Praca Getilio Vargas, 14—5° 
andar, Rio-de-Janeiro; Eng® Dalmi Rodrigues de Souza, Campanha de Coordenadas 
Geograficas do Conselho Nacional de Geografia, Praca Getilio Vargas, 14-5° andar, 
Rio-de-Janeiro; Eng? Eugenio Vilhena de Moraes, Diretor do Arquivo Nacional, Praca 
da Repitblica, Rio-de-Janeiro; Eng® Fabio de Macedo Soares Guimaraes, Chefe da 
Seccio de Estudos do Conselho Nacional de Geografia, Praca Getilio Vargaz, 14-5° 
andar, Rio-de-Janeiro; Eng® Fildvio Cerqueira Rodrigues, Departamento Nacional de 
Estradas de Rodagem, Praca Maud, 7, Rio-de-Janeiro; Eng® Gilberto Canedo de 
Magalhaes, Departamento de Portos, Rios e Cannais, Praca Mau4, Rio-de-Janeiro; Eng 
Flavio Vieira, Departamento Nacional de Estradas de Ferro, Avenida Graca Aranha, 
410-10° andar, Rio-de-Janeiro; Eng® Gilvandro Simas Pereira, Campanha de Coorde- 
nadas Geogrfficas do Conselho Nacional de Geografia, Praca Getilio Vargas, 14-5° 
andar, Rio-de-Janeiro; Sra. Gilda Costa Pereira, Instituto Histérico e Geografico 
Brasileiro, Av. Augusto Severo, 4, Rio-de-Janeiro; Eng°® Fernando José Sampaio 
Guimarifes, Diretoria de Rotas Aéreas, Rua México, 74, Rio-de-Janeiro; Dr. Heitor 
Bracet, Diretor do Servico de Estatistica Demografica, Moral e Politica, Av. Graga 
Aranha, 26-10° andar, Rio-de-Janeiro; Dr. Henrique Dietrich, Departamento de Terras 
e Colonizacio, Avenida Pasteur, 404, Rio-de-Janeiro; Eng® Henrique Vaz Correia, 
Seccio de Fotogrametria, Divisio de Aguas, Avenida Pasteur, 404, Rio-de-Janeiro; 
Eng® Honério Bezerra, Campanha de Coordenadas Geograficas do Conselho Nacional 
de Geografia, Praca Getilio Vargas, 14-5° andar, Rio-de-Janeiro; Tenente-Coronel 
Jacinto Duleardo Moreira Lobato, Ministério das Relagées Exteriores, Rua Marechal 
Floriano, Rio-de-Janeiro; Eng°® José Cesar Brandfo, Diretorias de Rotas Aereas, Rua 
México, 74-7° andar, Rio-de-Janeiro; Eng°® Joaquim Licinio de Souza Almeida, De- 
partamento Nacional de Estradas de Ferro, Avenida Graca Aranha, 416-10° andar, 
Rio-de-Janeiro; Eng® Joao Capistrano Raja Gabaglia, Colégio Pedro II, Rio-de- 
Janeiro; Eng® Jiélio Ramos da Mota, Diretoria de Rotas Aéreas, Rua México, 74-7° 








14 SURVEYING AND MAPPING 


andar, Rio-de-Janeiro; Eng? José de Oliveira Duarte, Departamento GeogrAfico, Belo- 
Horizonte, Minas-Gerais; Prof. José Verissimo da Costa Pereira, Colégio Pedro II, 
Rua Marechal Floriano, Rio-de-Janeiro; Prof. Jorge Zarur, Conselho Nacional de 
Geografia, Praca Getilio Vargas, 14-5° andar, Rio-de-Janeiro; Major José Carlos 
Betim Paes Leme, Ministério das Relacées Exteriores, Rua Marechal Floriano, Rio-de- 
Janeiro; Major José Guiomard das Santos, Ministério das Relacées Exteriores, Rio- 
de-Janeiro; Dr. José Augusto de Macedo Soares, Ministério das Relagdes Exteriores, 
Rua Marechal Floriano, Rio-de-Janeiro; Eng® José Carlos Pedro Grande, Chefe da 
28 Seccio, Conselho Nacional de Geografia, Praca Getélio Vargas, 14-5° andar, Rio- 
de-Janeiro; Major Luiz Abreu, Servico Geogrifico do Exéreito, Morro da Conceicio, 
10, Rio-de-Janeiro; Eng® Luiz Lofgreen, Divisio de Aguas, Avenida Pasteur, 404, 
Rio-de-Janeiro; Eng® Luiz Camilo de Oliveira Neto, Ministério das Relagées Exteriores, 
Rio-de-Janeiro; Eng® Luiz Briggs, Servico de Estatistica Demogr4fica, Moral e Poli- 
tiea, Avenida Graca Aranha, 26-10° andar, Rio-de-Janeiro; Consul Murilo Mirande 
Basto, Chefe da Divisio de Mapoteca, Ministério das Relacées Exteriores, Rua Mare- 
chal Floriano, Rio-de-Janeiro; Consul Murilo Octacema de Figueiredo Pessoa, 
Ministério das Relacées Exteriores, Rua Marechal Floriano, Rio-de-Janeiro; Eng°® 
Moacir Fernandes Malheiros da Silva, Consultor Técnico do Ministério da Vicao 
e Obras Piblicas, Rio-de-Janeiro; Sra. Maria Carolina Max Fleiuss, Instituto 
Histérico e Geografico Brasileiro, Rua Augusto Severo, 4, Rio-de-Janeiro; Eng 
Melgavio da Silva Rodrigues, Divisio de Aguas, Avenida Pasteur, 404, Rio-de- 
Janeiro; Prof. Orlando Valverde, Secretfrio-Assistente do Conselho Nacional 
de Geografia, Praca Getilio Vargas, 14-5° andar, Rio-de-Janeiro; Dr. Péricles de 
Melo Carvalho, Ministério do Trabalho, Inddstria e Comércio, Av. Aparicio Borges, 
Rio-de-Janeiro; Eng® Paulo Cabral da Rocha Werneck, Departamento de Geografia e 
Estadistica da Prefeitura do Distrito-Federal, Rua do Nincio, 78, Rio-de-Janeiro; 
Eng® Rui Drumond, Conselho Nacional de Geografia, Praca Getilio Vargas, 14~-5° 
andar, Rio-de-Janeiro; Eng® Samuel G. Fernandes Aliff, Departamento de Geografia e 
Estatistica da Prefeitura do Distrito-Federal, Rua do Nincio, 78, Rio-de-Janeiro; 
Eng’ Virgilio Corréa Filho, Chefe da 1* Seccio, Conselho Nacional de Geografia, 
Praca Getiélio Vargas, 14—5° andar, Rio-de-Janeiro; Prof. Francis Ruellan, Conselho 
Nacional de Geografia, Praca Getilio Vargas, 14-5° andar, Rio-de-Janeiro; Dr. Paulo 
Augusto Alves, Engarregado da Mapoteca, Conselho Nacional de Geografia, Praca 
Getialio Vargas, 14-5° andar, Rio-de-Janeiro; Sr. Aleyon da Fonseca Déria, Encarre- 
gado do Gabinete de Cépias, Conselho Nacional de Geografia, Praca Gettlio Vargas, 
14-5° andar, Rio-de-Janeiro; Eng® Gustavo de Senna e Silva Filho, Diretoria de 
Navegacio, Ilha Fiscal, Rio-de-Janeiro; Dr. Afonso Almiro Ribeiro da Costa, Con- 
selho Nacional de Geografia, Praca Getélio Vargas, 14-5° andar, Rio-de-Janeiro. 


“Para los Meridianos y Paralelos, 
El hombre ha tejido una red, y esta red lanzada 
Por encima de los cielos, ahora son su propiedad. 
Hastiado por ir a las alturas, laborando tanto y tanto 
Para ir al cielo, hagamos venir el cielo a nosotros.” 
—Joun Donne, 1611. 
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La Cartografia en el Brasil* 


Por el DR. LEITE DE CASTRO 
Secretario General, Consejo Nacional de Geografia 


STOY altamente agradecido al Comité de Preparativos por haberme 
conferido el honor de tomar parte en esta reunién tan interesante y 
constructiva a la vez. Aqui, entre la gente de los Estados Unidos y del 
Canada, yo me siento como si estuviera en mi propio pais, ya que tenemos 
los mismos intereses: los t6picos fascinantes de la cartografia y la geogra- 
fia. A todos ustedes les presento mis saludos mas cordiales y les expreso 
mi agradecimiento por su hospitalidad. Estas gracias no se las extiendo 
de una manera formal, pero si de una manera sincera, pues no soy un 
diplomatico, sino mas bien soy un téenico de convicciones y principios que 
desea presentarlas. 

En este feliz momento me mueven convicciones sélidas y basicas, por 
ejemplo, la creencia que (1) sélo la cooperacién y comprensién humanas 
pueden traer al mundo fines definitivos y verdaderos; (2) la ciencia y 
la téenica son dos factores en la formacién de esta comprensién inter- 
nacional porque preparan la estructura politica; (3) de estas téenicas, la 
geografia es la de mas valor—la técnica de actualidades—porque da 
conocimiento de la tierra y de su gente para la mejor comprensién y 
unidad de las naciones; (4) los paises de las Américas estan destinados a 
dar al mundo un ejemplo constructivo de comprensién y de hermandad 
entre las gentes; (5) el panamericanismo debe basarse mas y mas en los 
principios que son precisos cientificamente y sdlidos politicamente. Para 
aleanzar estos fines el desarrollo de la técnica cartografica es imperativa en 
los paises de las Américas. Asi pues, me dirijo a ustedes con un alto 
espiritu de panamericanismo con la firme creencia que la reunién de 
gedgrafos y agrimensores sera un gran medio también para aleanzar una 
verdadera unién del pueblo americano. 





La SEGUNDA CONSULTA SOBRE CARTOGRAFIA 


Nada mas natural que les hable a ustedes sobre la Segunda Reunién 
de Consulta Panamericana sobre Cartografia, ya que ésta se va a llevar 
a cabo en la ciudad de Rio de Janeiro. Esta Consulta ha sido promovida 
por la Comisién de Cartografia del Instituto Panamericano de Geografia 
e Historia y auspiciada y organizada por el Consejo Nacional de Geografia 
del Brasil, del cual soy yo Director Ejecutivo y Secretario General. El 
presidente de la Comisién de Cartografia del Instituto es el Ing. Robert 
Randall, quien fué su primer presidente. El Gobierno del Brasil ha 


* Presentado en la Reunién Anual, Washington, D. C., 3 de junio de 1944. 
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extendido una invitacién oficial a todas las reptiblicas americanas y al 
Canada, pidiéndoles ‘que envien una delegacién de téenicos a la Reunién 
de Rio de Janeiro. 

Como Secretario General del comité organizador he visitado ya a las 
reptblicas de Bolivia, Peraé, Ecuador, Panama, Costa Rica, Guatemala y 
México, antes de mi llegada a este pais, y en estos paises he tratado de 
explicar los fines de la Segunda Consulta, su programa, y les he pedido 
a las respectivas autoridades de esos paises que manden sus mejores 
técnicos,—aquellos a cargo de los levantamientos y operaciones de mapas 
en sus paises. 

Hoy me encuentro en este gran pais de ustedes, creyendo que los Estados 
Unidos que organizé y fué el sitio donde se llevé a cabo la Primera Con- 
sulta sobre Cartografia, cooperard de una manera eficiente, como siempre 
lo ha hecho, en esta Segunda Consulta. Invito a ustedes a mandar una 
delegacién de téenicos que aporten su contribucién de gran valor cientifico, 

* * * * *1 

La Segunda Consulta de Geografia y Cartografia es de suma impor- 
tancia. Es, ademas, muy oportuna porque va a tratar de una manera 
objetiva temas de vital importancia relacionados con el desarrollo de las 
actividades en la confeccién de mapas en las Américas. El programa de 
dicha reunién concede mayor importancia al papel que desempefiara la 
geografia en los problemas de la post-guerra. Deseo traer ésto a la atencién 
de ustedes porque este Cuarto Congreso Anual sobre Levantamientos y 
Mapas tiene principalmente en mente las operaciones y planes de la post- 
guerra. [ 

Eu BRASIL Y SUS PLANES EN LA PosT-GUERRA 


Después de la post-guerra el mundo va a experimentar grandes cambios, 
no sdlo en el mapa politico, sino también en la vida social y econdémica. 
Los problemas a resolverse son muchos e importantes, y cada pais debe 
estar preparado para presentar la mejor solucidn—la més permanente— 
la mas constructiva—a estos problemas econémicos, sociales y politicos, 
que van a influir grandemente en la existencia, tanto de las naciones 
pequenas como de las poderosas. 

Vamos a discutir el problema de inmigracién que es de gran interés 
para el Brasil y para todos los brasileros. Este problema no puede 
enfrentarse sin haber hecho antes un analisis geografico previo, y haber 
confeecionado buenos mapas de las regiones que van a ser pobladas. 

En el estudio de la post-guerra es de suma importancia el tener mapas 
precisos de territorios en donde acontecen grandes hechos. Con estos 





1 No se han presentado aqui los comentarios del Dr. Leite de Castro acerca del 
programa de la Consulta, pues el tépico es ampliamente discutido en otro articulo en 
esta revista. (Ed.) 
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implementos, las interpretaciones e investigaciones de las potencialidades 
y recursos seran mas completos, ya sean éstos hechos por agencias privadas 
o del gobierno. 

Es necesario pues que todos los agrimensores, geégrafos y astrénomos, 
geodestas y topégrafos empiecen su tarea, confeccionando toda clase de 
mapas donde la forma fisica y humana del mundo esté representada. 

E! Brasil se esté preparando politica y geograficamente para la post- 
guerra. El Brasil desempefiara un papel importante en la post-guerra, 
debido a su contribucién y participacién en la guerra. Estos derechos son 
sagrados porque le han costado a ella tantas pérdidas materiales como de 
vidas. En la conferencias de la paz, Brasil recordara las vidas perdidas, 
los bareos hundidos, su cooperacién en la construccién de bases y sumi- 
nistros de materia prima, los sufrimientos econémicos del pueblo, la 
pérdida de mercados, y finalmente, las expediciones brasileras que pronto 
iran a pelear, hombro a hombro, con sus hermanos norteamericanos al 
campo de guerra europeo. Por cierto que ésta sera la primera expedicién 
latino-americana que ha ido a pelear fuera del continente. 

Los ge6égrafos y agrimensores brasileros se estén preparando para el 
papel que han de desempenar en la post-guerra. El la actualidad Brasil 
consta con una gran organizacién tanto geografica como cartografica. El 
Gobierno actual esté alentando el desarrollo de esas actividades. Antes 
de establecerse esta organizacién geografica, se hizo un estudio cuidadoso 
de las condiciones actuales de todas las agencias interesadas en la con- 
feccién de mapas, levantamientos, y de la geografia en si; algunas de estas 
agencias eran federales, otras eran controladas por estados, y muchas 
otras estaban en manos de los municipios. Todos estos proyectos difieren 
de acuerdo con la regién y con el caracter. 

El Gobierno brasilero no creyé conveniente poner todas estas agencias 
geograficas y cartograficas bajo una séla agencia nacional. La idea fué 
crear un cuerpo supervisor y de coordinacién—el Consejo Nacional de 
Geografia—que tiene a su cargo la coordinacién de todas las actividades 
eartograficas de la Nacién. Organiza y lleva a cabo campaiias y distintas 
empresas con la cooperacién de las demas agencias en los tres campos de 
la administraci6n brasilera: federal, estatal, y municipal. 








Ext ConseEJo NACIONAL DE GEOGRAFIA 
Con la ereacién del Consejo Nacional de Geografia, la cartografia y la 
geografia en el Brasil han experimentado gran desarrollo, y hoy dia el 
Consejo se desenvuelve de acuerdo con el siguiente plan general: primero, 
la expansién y desarrollo de las agencias cartograficas y geograficas ya en 
existencia; segundo, la creacién de nuevas agencias para ciertas regiones 
0 para fines especificos; tercero, la realizacién por el Consejo de ciertos 
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trabajos téenicos necesarios en el desarrollo de proyectos nacionales que 
no pueden ser llevados a cabo por las agencias existentes. 

La Asamblea General del Consejo se reune todos los afios en Rio de 
Janeiro. Esta compuesta de delegados técnicos del gobierno general y 
estatal quienes plantean las actividades del afio de acuerdo con los mejores 
métodos. 

E] directorio funciona a intervalos entre las asambleas anuales, y esta 
encargado de hacer efectivos los planes acordados. Existe un Directorio 
Central compuesto de representantes técnicos de todos los ministerios, que 
se reune en Rio de Janeiro y fomenta la ejecucién de planes concernientes 
a las agencias generales. En los estados existen los directorios regionales 
establecidos en las capitales; ellos tienen a su cargo las actividades del 
estado. Y, finalmente, en estos Directorios hay unos 1,636 municipios que 
tienen a su cargo la contribucién del material local. 

Tenemos pués, en el Brasil, una organizacién geografica y cartografica 
espléndida, de caracter cooperativo, que en la actualidad esta dando 
magnificos resultados. 

Nuestra organizacién fué creada bajo un plan cientifico donde se 
discutieron todas las dificultades que dicho plan habia de presentar, la 
inmensidad del pais (que consta de 3,300,000 millas cuadradas) y sus 
recursos financieros relativamente pequefios. Hemos ideado pués, un plan 
mixto con el fin de obtener la mas alta precisién en los levantamientos, lo 
mismo que en los reconocimientos y otras clases de levantamientos. 

Bajo estas condiciones, y dentro de nuestros medios financieros, se ha 
hecho posible la ejecucién de ciertos proyectos que cubren todo el terri- 
torio nacional. En un tiempo relativamente corto hemos podido confee- 
cionar mapas bastante buenos a escala 1: 200,000 de todo el Brasil. Hoy 
dia, estamos en capacidad bastante buena de presentar una documentacién 
cartografiea y geografica de todas las partes del Brasil. 

Ajo tras aio, de acuerdo con nuestro plan, tenemos la intencién de 
ir perfeccionando los métodos de levantamientos, y reemplazando los 
levantamientos menos exactos por mas exactos. 

Los trabajos en levantamientos se llevan a cabo bajo un plan general. 
Estamos llevando a cabo determinaciones astronémicas para las coorde- 
nadas de puntos a un intervalo minimo de 30 kilémetros; triangulacionés 
de primer 6rden de acuerdo con las especificaciones panamericanas; gran 
variedad de reconocimiento y levantamientos topograficos en todo el pais 
se estan llevando a cabo. 


La CARTOGRAFIA EN LA OFICINA 


Los trabajos cartograficos de oficina marchan a la par con los trabajos 
decampo. En la actualidad se esté confeccionando un mapa base del pais 
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a escala 1: 500,000, que esta por terminarse, y consta este mapa de unas 
150 hojas. 

Por Ultimo, se ha empezado en el Brasil la téenica de un anilisis 
regional que el Consejo Nacional de Geografia piensa agrandar. Hemos 
hecho un estudio preliminar y la Nacién ha sido dividida en 5 4reas 
principales, 21 regiones, 72 subregiones, 124 zonas fisiogeograficas. La 
idea primordial es analizar estas 124 zonas que son unidades geograficas, 
las cuales servirdn de material en la confeccién de mapas. Estos estudios 
seran preparados por gedgrafos, peritos en el trabajo de campo. 

Como resultado del trabajo activo que desempena el Consejo Nacional 
de Geografia, nos estamos aprovechando de la experiencia de ustedes, y 
estamos llevando la ciencia al campo practico, poniendo asi los conocimi- 
entos académicos al aleance del hombre y del Estado. 

Antes de terminar deseo valerme de esta magnifica oportunidad para 
hacer un llamado a las autoridades y técnicos de los Estados Unidos para 
ayudarme en este trabajo de cooperacion cientifica que es mi plan para el 
programa del Consejo Nacional de Geografia. 

Quiero presentar, ademas de las técnicas europeas, los métodos ameri- 
canos en la confeccién de mapas, y el sistema americano de como tratar 
los problemas geograficos. Para lograr este fin, necesitamos de la coopera- 
cién de ustedes para la adquisicién de material téenico y el envio de 
algunos de vuestros técnicos para entrenar a nuestro personal. 

El Consejo Nacional de Geografia trabaja actualmente en la intensi- 
ficacién de las operaciones cartograficas y geograficas. Este plan ha sido 
muy bien delineado, y contamos con la cooperacién de la técnica e indus- 
tria de los Estados Unidos para realizarlo. 

Cuento con la colaboracién de ustedes ; abrigo la esperanza de conseguir 
bien pronto instrumentos adecuados para nuestras operaciones astron6- 
micas, geodésicas y topograficas, asi como también el establecimiento, 
sobre una base definitiva de los métodos de aereofotogrametria, junto con 
las facilidades de impresién para mapas. 

Veo ya todo este equipo operando en manos diestras. El resultado 
traera gran productividad. Asi pués, la geografia y la cartografia 
brasilera, operando bajo fines definitivos, podria demostrar en el campo 
téenico el valor practico de la ciencia norte-americana. 

Con tan extensos fines y con la ayuda de ustedes la geografia y car- 
tografia brasilera podran aportar una gran contribucién a la solucién de 
los problemas de la post-guerra, pués si la mitad del continente de Sud 
América se llega a conocer bien, la tarea de nuestros estadistas nacionales 
y proyectistas se hara mas facil. 

Puedo asegurar a ustedes que el Consejo Nacional de Geografia en su 
gran labor, esta pronto a ayudar en la realizacién de la visién de uno de 
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los grandes estadistas de ustedes, el Sr. Sumner Welles, quien se expresé 
asi en uno de sus recientes articulos: 


Si alguien se aventurara a predecir lo que sucederia después de esta gran 
guerra, yo aseguraria que las dos naciones llamadas a destacarse mis, debido a la 
metalidad de su pueblo, a sus recursos naturales, y a su rapida expansién indus- 
trial, serian Brasil y la Unién Soviétiea. 


Programa de Tres Millones de Dolares para 
Mejoramientos 


| Bes ESTUDIOS de campos, planes y especificaciones progresan notablemente con 

los esfuerzos de los Ingenieros del Bureau of Reclamation. Unos $2,953,- 
000,000 han sido asignados para un programa de construccién para (17) diecisiete 
de los estados del oeste, a la misma base de los precios del 1940. De esta cantidad 
$2,670,000,000 se emplearan en trabajos de construccién y el restante, en tierras, 
derechos de caminos, trabajos de pre-construccién y otros gastos improvistos. 

Hay otros 236 proyectos para proveer de agua en la irrigacién de 6,705,000 
acres de tierra virgen, y otros planes para abastecer con agua de reserva a una 
superficie de 9,365,000 acres adicionales—Engineering News-Records, September 
7, 1944. 





Evaluador Heliografico 


C= LA INVENCION del nuevo “Legimeter” se ha salvado la escasez de materiales, 
hombres y maquinarias, el cual sirve para determinar si un dibujo podra 
reproducirse a entera satisfaccién. 

El “Legimeter,” consiste de dos tableros en una mesa. Muestras de los 
dibujos de los cuales se han obtenido copias satisfactorias se colocan o montan en 
el primer tablero; el segundo tablero lo forma un vidrio esmerilado, en el cual el 
dibujante determina el dibujo en una nueva hoja. Ambos tableros se iluminan 
por una luz que es trasmitida con la misma intensidad para poder comparar la 
precision de los dibujos. 

El equipo “Legimeter” comprende una nueva invencién en la ensefianza y 
prictica de los dibujantes inexpertos. (Este equipo ha sido inventado por 
Douglas J. Wishart, The Glenn L. Martin Co., Baltimore, Md.)—Engineering 
News-Record, May 18, 1944. 
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La Agrimensura* 
Por R. GETTY BROWNING? 


S EL PROPOSITO del Autor el presentar ‘‘La Agrimensura’’ desde 
el punto de vista de su importancia, de ser una materia de interés 
universal y de ofrecer al ingeniero un campo repleto de oportunidades y 
lucro siempre que sea utilizada en una forma inteligente al través de sus 
muchas ramificaciones. Los métodos empleados hoy dia por el agrimensor 
no difieren en mucho a los antiguos, a pesar de ser esta una de las ciencias 
mas remotas que se conocen. El que este progreso haya sido tan lento es, 
quiza, debido a la estrecha alianza de la agrimensura con la profesién legal 
(opuesta desde un principio a toda deviacién de las reglas establecidas), 
como también el descuido e indiferencia de los agrimensores en la ex- 
actitud de sus trabajos y redaccién de sus descripciones. La causa directa 
de esto estribaba en la ignorancia de los terratenientes sobre el costo de 
los trabajos, pudiendo en muchos casos haberse remediado mediante un 
pequeio aumento de los fondos puestos a disposicién del agrimensor. 
Pese a lo importante que es para el agrimensor que sus trabajos llenen 
tanto los requisitos legales como los técnicos, no existe a menudo esta 
concordancia. 

Bien sea el caso que necesitemos de los servicios de un cirujano, un 
abogado o un agrimensor, el criterio que debemos emplear es el que éste 
sea una persona competente responsable. Casi todos conocemos los re- 
sultados que se obtienen mediante el empleo de un trabajador ‘‘barato.’’ 
Es légico que exista una diferencia en el precio entre estos dos procederes, 
mas la diferencia es sdlo aparente. <A la larga, debido al interés que en 
su profesién tiene el operador conciente, sus resultados seran de un valor 
infinitamente mayor. Es por lo tanto en provecho nuestro el emplear 
una persona competente aunque esto signifique un pequefio aumento en 
el costo. 

Ex TERRATENIENTE Y LOS LEVANTAMIENTOS 


Valiéndose de todo el equipo moderno a su disposicién, puede hoy dia 
el agrimensor facilmente efectuar levantamientos que, a un costo minimo 
den al propietario una informacién tan detallada de su propiedad como 
era casi imposible hacerlo en el pasado, y conservarse asi mismo, dentro 
de los limites legales de su profésién. 

De saber esto el-terrateniente, de buena gana pagaria el empleo de 
un téenico capaz de ofrecerle estas ventajas antes de, por una ridicula 

* Reimpreso por cortesia del North Carolina Engineer, septiembre 1944. 


t Ingeniero de Localidad y Reclamos de la North Carolina State Highway & Public 
Works Commission. 
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economia, obtener un trabajo de muy limitada utilidad. A pesar de sus 
capacidades es, sin embargo dificil para el ingeniero o el agrimensor 
recién graduados el efectuar levantamientos de cierta categoria sin antes 
haber adquirido una experiencia de mas alto grado a la obtenida en la 
universidad. Debe saber la forma en que se redactan los documentos de 
propiedades y su archivo, para que sean exactos desde el punto de vista 
técnico y pueda, al mismo tiempo, dependerse de ellos desde el punto de 
vista legal. Debe, asi mismo, saber como proceder en la bisqueda de 
sefales que, debido a circunstancias especiales, han sido borradas o 
alteradas y cémo reimplantarlas cuando hubieran desaparecido. Es, por 
otra parte, indispensable el estar en posicién de explicar al propietario el 
significado practico del trabajo que ha realizado y proveerlo de un mapa 
que contenga toda la informacién que sea de importancia una vez con- 
cluido el levantamiento. 


COMIENZO DEL LEVANTAMIENTO 


El primer paso en el comienzo de un levantamiento seria el obtener 
del duefio y de la Oficina de Catastro todos los detalles relativos a la 
propiedad en cuestién y proceder por medio de ellos, si es posible, a de- 
terminar los vértices de la misma. Para esto quiza sea necesario efectuar 
un levantamiento preliminar valiéndose de la brijula y la cinta cuyo 
objeto seria el de replantar los linderos originales de la propiedad. 

Una vez localizados estos vértices, bien sea valiéndose de los métodos 
aceptados de la agrimensura o del testimonio de personas fidedignas, se 
procedera a ligar estos vértices cuidadosamente por medio de medidas 
horizontales y de direccién valiéndose de cinta y teodolito. Hecho esto, se 
calculara el Area haciendo un ajuste general del levantamiento, aplicando 
las correcciones necesarias a los errores substanciales que de este se hayan 
derivado. Finalmente se procedera al trazado del mapa, el que debe ir 
acompanado de una descripcién de la propiedad, corregida de acuerdo con 
los resultados obtenidos, y también de un informe para el propietario 
en el que se hara constar el método de trabajo empleado en el levanta- 
miento y la forma en que fueron obtenidos los linderos que difieran en 
substancia con los originales. Cada uno de los vértices de la propiedad 
deben sefializarse con monumentos de un cardcter permamente, con par- 
ticipacién de testigos. 

En el caso de haber controversia en alguno de los linderos, el agri- 
mensor procedera, a su replantacién valiéndose de los datos a su dispo- 
sicién, mas, de no haber una base sdlida en la cual apoyarse, deberia 
ponerse al habla con los duefios de las propiedades limitrofes y sugerir 
un arreglo amistoso de la disputa, fijando los limites de comin acuerdo. 
Un documento redactado a este efecto y firmado por los propietarios 
colindantes afirmaria la legalidad de estos linderos. 
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Como OBTENER UN MAxIMo BENEFICIO DEL LEVANTAMIENTO 


Mediante el empleo de muy poco tiempo adicional puede el agrimensor 
suministrar al duejfio de la propiedad la localizacién de riachuelos, manan- 
tiales, bosques, cultivos, caminos, edificios, ete., que son, no sdlo de par- 
ticular interés para el propietario sino que al mismo tiempo ayudaran a 
una mejor apariencia del mapa una vez dibujado. 

El suministrar también al propietario las coordenadas de los vértices 
de la propiedad, sefializados en el terreno, y refiriendo el levantamiento 
al azimut verdadero se garantizara su firmeza, al mismo tiempo que se 
proveera una base sdlida para los futuros levantamientos que en ella sean 
menester. 

Seguidamente hago un resiimen de los datos que, a mi criterio, deben 
ser facilitados al propietario al finalizar el levantamiento: 


1. Un informe por escrito en el que sean explicados los métodos empleados 
en el trabajo de campo, como también en los edleulos. Detalles, tales como las 
indagaciones hechas en la Oficina de Catastro, el levantamiento de linderos que 
hubo necesidad de efectuar en las propiedades limitrofes, los métodos que fueron 
empleados en la identificacién de los vértices, los nombres de las personas que 
fueron consultadas en la localizacién de linderos dudosos y también una descrip- 
cién del levantamiento preliminar efectuado. Este informe debe asi mismo 
contener una descripcién detallada de los vértices que hayan sufrido cambios en 
su localizacién y cualquier otro detalle que permita al propietario una mayor 
comprension del trabajo efectuado. 

2. Un mapa detallado de la propiedad en cuestién, con el area, rumbo y 
distancias resultantes del ajuste del levantamiento. En el mapa deben asi mismo 
aparecer el nombre del propietario, el de los duefios de las propiedades limitrofes, 
el nombre de la propiedad, si lo tuviere, y una breve descripeién de su situacién; 
norte-sur verdadero, escala, fecha del levantamiento y el nombre del agrimensor. 

3. Una copia del documento que, en caso de disputa, se haya redactado entre 
los duefios colindantes. 

4. Una copia de los ealeulos.* 

5. Un mapa aero-fotografico en el que hayan demareado los linderos de 
la propiedad. 


Ex TRABAJO Y SU REMUNERACION 


La remuneracién del ingeniero debe estar en proporcién directa a sus 
servicios, por lo que el profesional en posicién de hacerlo, deberia asi 
anunciarlo al puiblico. 

Creo oportuno el momento, para considerar en esta discusién la con- 
veniencia de la implantacién de una ley que, regulando los métodos a 
seguir por el agrimensor, ofrezea garantia y proteccién al terrateniente 
en los casos que necesite de sus servicios. Hoy dia existen leyes al efecto 


1 El articulo original contenia una muestra de formato de ‘‘ Balance Sheet.’’ 
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en otros ramos, cosa que podremos ilustrar mediante un ejemplo concreto: 
El de la construccién de un edificio moderno en una propiedad rural. La 
instalacién del equipo sanitario no puede llevarse a cabo sin antes haber 
sido aprobada por el Departamento de Sanidad; las tuberias no pueden 
ser instaladas sin la aprobacién de un Inspector del ramo y la instalacién 
eléctrica tiene asi mismo que ser aprobada por las autoridades respectivas, 
mas, si los linderos de esa propiedad tienen que ser replantados no existe 
una autoridad que garantice al propietario la propia ejecucién del trabajo 
sino que frecuentemente es llevado a cabo por profesionales incapaces 0 
inescrupulosos. 
SUGESTIONEs PARA LA LEGISLACION 


Es mi opinién que una ley a este respecto seria en provecho de la 
profesién, hacia lo cual la presente Ley de Registro de Ingenieros y Agri- 
mensores ha proporcionado un adelanto pero que, de por si sola, no pro- 
porciona la clase de garantia que el piblico reclama. Para ello seria 
necesario que todo trabajo topografico fuera ejecutado por ingenieros y 
agrimensores registrados y debidamente versados en la materia. Debido 
a la actual escasez de profesionales esto es deficil, mas, creo necesario el 
estipular la no-aceptacién de ningin trabajo para los efectos legales, que 
no haya sido previamente aprobado por un ingeniero 0 agrimensor de- 
bidamente registrado. 

De considerarse de utilidad las ideas aqui expuestas para la confeccién 
de una ley al respecto, me permito sugerir lo siguiente : 


1. La instalacién de una Oficina de Agrimensura en cada Distrito. 

2. El Agrimensor encargado de esta Oficina ser4 elegido por un término de 
dos aos, pudiendo se reelegido. 

3. Su salario sera fijado por el Distrito a una cantidad no menor de $2,000 
anuales. 

4. Podra ejercer, al mismo tiempo, libremente su profesién pero sin que ello 
perjudique las actividades de la oficina. 

5. No se dar curso a ningiin mapa o plano sin la aprobacién del Agrimensor 
encargado. 

6. El Agrimensor tendra a su eargo la confeccién de un mapa del distrito: 
(a) Este le proporcionard un dibujante competente que trabajara bajo su 
direccién. 

7. A medida que se lleven a cabo nuevos levantamientos en el distrito, se 
iran agregando al plano para mantenerlo asi al dia. 

8. Todo levantamiento legal sera referido al N-S verdadero y sus medidas 
serin horizontales. 

9. El error de cierre para levantamientos rurales no deberé exceder 1: 2,000 
y en ciudades 1: 10,000. 

10. Las descripciones sometidas a la aprobacién del Agrimensor deberan ir 
acompafiadas de los datos siguientes: (a) Un plano del drea descrita a una 
escala apropiada. (b) Las hojas de caleulo para la obtencién del cierre y la 
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distribucién de los errores resultantes. (¢) Una descripcién de los cambios hechos 
al levantamiento original de la propiedad. 

11. Los mapas que se envien deben indicar el nombre del duefio de la pro- 
piedad, la localizacién aproximada de ésta, escala del mapa, fecha en que fué 
coneluido el levantamiento y el nombre del agrimensor que efectué el trabajo. 

12. La demareacién de los vértices deben ser hecha en una forma permanente, 
usando tubos de hierro, cabilla, monumentos de concreto o piedra, discos sobre 
roca u otra materia indestructible. 

13. De ser encontrados por el Agrimensor Distrital mapas incorrectos o sin 
la debida consistencia, serin devueltos para ser revisados y sometidos de nuevo 
a su aprobacién. 

14, Inmediatamente después de la promulgacién de esta Ley, todo trabajo 
deberé ser certificado por un Ingeniero o Agrimensor Registrado, antes de ser 
sometido a la aprobacién del Agrimensor Distrital. 

15. Todo mapa a ser registrado deberé ser dibujado sobre papel de tela 
cuadriculado para que permita asi su facil revisién y copia. 

16. En los levantamientos se empleara el método de coordenadas y el caleulo 
del area deberé aparecer, bien sea copiado sobre el mapa o adjunto al mismo. 

17. Para facilitar el trabajo del agrimensor se hard una determinacién de 


la meridiana en todas las eseuelas secundarias y en los palacios de gobierno del 
Estado. 


Mediante una ley adecuada al respecto, la Sociedad estara en posicién 
de colaborar con el Colegio de Ingenieros del Estado en la propagacién 
de conferencias, cursos de entrenamiento, etc., encaminados a ayudar a 
aquellos interesados en la agrimensura, lo que traeria consigo el muy 
necesitado adelanto de esta profesién tan antigua. 


Nuevo Mapa del Sur-este de Asia 


FE NUEVO Mapa del Sur-este de Asia, ha venido a aumentar la serie de mapas 
suplementarios de la Sociedad Nacional de Geografia motivado por la actual 
guerra. 

La nueva carta, acompafiada del Mapa del Japén (abril 1944), retrata el 
corazon de los vastos territorios de batalla del Pacifico. Han sido dibujados a 
la escala mas grande jamais usada por la Sociedad Nacional de Geografia. 

Aparecen lugares como Shanghai, Hong Kong, Singapore, Manila, Saipan, 
Guam y Rota. 

E] nuevo mapa esta construido en la Proyeccién Mercator a una escala de 
126 millas por pulgada. Esta impreso en diez colores distintos en hojas de 41 
por 2614 pulgadas.—National Geographic Magazine, October 1944. 
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Levantamiento a Base de Control* 
kur CARROLL F. MERRIAM? 


A Compafiia Pennsylvania de Agua y Electricidad, en el curso del 

desarrollo de dos grandes plantas hidroeléctricas y la construccién de 
300 millas de lineas de transmisién (trabajo éste que requirié, no sdlo 
el detallado topografico de 20 millas a lo largo del rio para la seleccién 
de las localidades en que serian construidos los diques, sino que también 
el levantamiento de los mapas necesarios para la adquisicién y registro 
de 1,812 parcelas de propiedades) ha tenido una variada experiencia en 
el levantamiento de mapas topograficos, unas buenas y otras malas; pero 
éstas, buenas a malas, le han servido para demostrar el principio general 
que, la utilidad ulterior de un mapa depende de la exactitud de su control. 
Mapas débiles en este respecto, tarde 0 temprano, cuando las exigencias 
de exactitud sean mayores, se convierten en inadecuados, teniendo que ser 
suplantados por otros que llenen estas exigencias con la consiguiente pér- 
dida total del tiempo y dinero invertidos. Por otra parte, si las bases de 
estos mapas son exactas desde un principio, sdlo se requiere la adicién de 
detalles cuando las cireunstancias asi lo exijan, extendiéndose en esta 
forma su utilidad por tiempo indefinido. 

Habiéndose convencido la Campaiiia del valor de un buen control en 
los mapas de su uso exclusivo, se ha dado asi mismo cuenta de la indis- 
pensabilidad de este requisito en los mapas de utilidad piblica, intima- 
mente relacionados con las necesidades tanto presentes como futuras de 
las comunidades. Cuando consideramos cuan entrelazadas estan nuestras 
calles, cloacas, instalaciones eléctricas, ferrocarriles y los mil y un detalles 
que se asocian a la vida moderna, y vemos que para cada uno de ellos se 
han llevado a cabo trabajos topograficos especiales sin coordinacién de 
ninguna especie, resalta a la vista la inutilidad y derroche de este sistema. 
Debe, indudablemente, existir un camino por medio del cual cada uno de 
estos trabajos pueda asociarse a un conjunto y evitar asi repeticiones 
costosas e in‘itiles. Lo que se necesita es, en otras palabras, una ‘‘alcancia 
topografica,’’ a la que contribuya todo trabajo y a la que cualquiera 
pueda ir a beneficiarse mediante la obtencién de datos de acuerdo con 
sus necesidades. 

La Compajiia Pennsylvania de Agua y Electricidad ha estado siempre 
a la cabeza en los trabajos de experimentacién e investigacién en el campo 


* Condensado de una memoria presentada en la Reunién Anual, Washington, D. C. 
3 de junio de 1944. 

t Con la Pennsylvania Water & Power Company, Baltimore, Md.; Colaborador de 
la U. 8. Coast & Geodetic Survey. 








28 SURVEYING AND MAPPING 


de la hidroeiéctrica y sus ciencias hermanas, habiendo aprendido en el 
curso de 34 afios de experiencia que si unos pocos de los muchos proyectos 
emprendidos son coronados por el éxito, los resultados que se obtienen de 
estos compensan generosamente el costo de los que han fracasado. Con- 
secuente con este principio la Compania se ha sentido plenamente justifi- 
cada en dar su apoyo y ayuda a los trabajos de experimentacién cientifica, 
ain cuando los prospectos de utilidad sean remotos y atin dudosos, espe- 
cialmente en los casos en que el bienestar de la comunidad juega un papel 
importante. En muchos de estos casos no fructiferos, la experiencia 
ganada en el proceso, como los descubrimientos hechos accidentalmente 
en el curso de los mismos, compensan los gastos ocasionados. 

La actitud de la Compafiia en este respecto me ha permitido llevar a 
cabo ciertas investigaciones sobre control topografico, materia ésta en la 
que he estado interesado desde que formé parte del Comité General de 
Levantamientos de la Comisién de Planos del Estado de Maryland. 


La TopPpoGRAFIA Y EL TOPOGRAFO 


El tépico que me ha interesado mas a este respecto es el de llevar los 
levantamientos a base de control a un punto mas alla del aleanzado por 
las comisiones de triangulacién, ese importante eslab6én que une al topd- 
grafo y la topografia. Ha sido siempre mi deseo el acelerar el tiempo en 
que las coordenadas planas sean empleadas en tal forma que se derive de 
ellas su maxima utilidad. En el presente, el prejuicio y la ignorancia son 
los factores principales que se oponen a que todo se realice, a pesar de ser 
claras las ventajas que, desde el punto de vista teérico, se pueden derivar 
de ellas, por lo que solo mediante demostraciones practicas y ejemplos con- 
eretos pueden hacerse desaparecer estos obstéculos. Habiendo experi- 
mentado por varios afios en este sentido, estoy firmamente convencido de 
que la aplicacién de las coordenadas planas traeria consigo un ahorro 
material considerable. En el Estado de Maryland, muy poco se hizo en 
pro de su aplicacién a pesar de haber sido pasada una ley que lo 
autorizaba. 

EXPERIMENTACION 


En el curso de mis actividades he encontrado la oportunidad de inves- 
tigar la potencialidad de un uso extenso de las coordenadas planas. 
Seguidamente enumero varios de los estudios que he perseguido: 


1. El uso del transito ‘‘corriente.”’ 

2. El utilizar las torres de transmisién en la identificacién 
de puntos topograficos. 

3. Un procedimiento simplificado para la extensién de las 
redes de triangulacién. 

4.. El problema de los tres puntos. 
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5. La reconciliacién de los varios sistemas de coordenadas 
planas. 


1. El Uso del Transito ‘‘Corriente.’’—La primera pregunta que hube 
de contestarme fué qué grado de exactitud podria obtenerse de un transito 
corriente, 0 sea, el tipo de transito més generalmente usado por nuestros 
agrimensores. En el experimento realizado a este fin, el margen de la 
exactitud del instrumento se hizo atin mayor mediante el uso de un 
aparato de lectura al minuto que habia sido averiado en tal forma que su 
armazon estaba perceptiblemente doblada; hasta tal punto se lo con- 
sideraba initil que se habia rehusado pagar $80. por su reparacién. 
Sinembargo, mediante una observacién cuidadosa para llevar a un 
minimum los errores del instrumento, y con sdlo 11 repeticiones, obtuve 
un cierre de horizonte en la medida de tres 4angulos, menor de 6”. La 
suma de los tres 4ngulos medidos fué, en casi todos los casos, menor de 
360° por lo que llegué a la conclusién de que esa tendencia en el instru- 
mento de leer un valor menor al actual era debida a una friccién ex- 
agerada del circulo, u otra causa cualquiera que afectaba al instrumento 
en la misma direccién, por lo que, habiendo girado siempre el instrumento 
en un mismo sentido y, por lo tanto distribuido igualmente el error a 
través del circulo, el error resultante en el ajuste de los 4ngulos era menor 
que el aparente. 

2. El Utilizar las Torres de Trasmisién en la Identificacién de Puntos 
Topogrdaficos.—Otro de los puntos de esta discusién es considerar si las 
torres de trasmisién de alta tensién pueden ser utiltizadas para la iden- 
tificacién de puntos topograficos. De poder hacerse, serian varias las 
ventajas que podrian derivarse. En primer lugar, por su naturaleza, 
ofrecen una garantia de no ser removidas o perturbadas en el curso de 
trabajos llevados a cabo en su vecindad; su visibilidad se extiende a 
grandes distancias y su sistema de enumeracién en serie, permite su 
rapida identificacién ahorrandose la exploracién que otro tipo de sefial 
acarrearia; son por lo general facilmente accesibles y, tomando en cuenta 
su intervisibilidad, podrian ser empleadas asi mismo como sefales de 
azimut. Otra de sus ventajas es la de ser facilmente identificables en 
las aero-fotografias por conspicuo de la limpieza de la faja de terreno 
cubierta por la linea y, lo que es ain mas importante para el agrimensor, 
su uso no implicaré ningin gasto. 

Los resultados de este experimento ensefian que, torres bien cons- 
truidas, tales como las que se emplean en lineas de importancia, no son 
afectadas por el viento, tensién de los cables 0 hundimiento de las bases y 
pueden, por lo tanto, ser empleadas en trabajos de un alto grado de ex- 
actitud. 

3. Un Procedimiento Simplificado para la Extension de las Redes de 
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Triangulacién.—E] tercero de los puntos a tratar es si el agrimensor no 
versado en Geodesia podria valerse de un procedimiento mas sencillo que 
la poligonal para utilizar, mediante triangulacién, la red de primer orden 
establecida por el U. 8. Coast & Geodetic Survey. La finalidad del sistema 
de coordenadas planas no es otra que el simplificar la tarea del agrimensor 
reduciendo todos los trabajos a un mismo sistema. Ahora bien, de- 
beriamos contentarnos con el establecimiento de este sistema 6 ir mas 
alla e indicar la mejor manera de emplearlo? 

El ajuste de una red de triangulacién, ain empleando las coordenadas 
planas, es un trabajo bastante complejo que requiere por lo general gastos 
mayores a los que el cliente comin se siente inclinado a hacer. Los esen- 
cial es idear un método practico que, eliminando la solucién de los tri- 
Angulos obliquos (con la subsecuente determinacién de las coordenadas 
de los vértices sin decir nada de las correcciones), diera en una forma 
directa los mismos resultados. La respuesta est4é en mi opinidén, no en el 
campo de la trigonometria plana, sino en el de la geometria analitica, 
procediendo en una forma idéntica a la que se seguiria en la forma geo- 
métrica pero usando ecuaciones en vez del transportador y la regla. Esto 
resulta técnica extremadamente sencilla que se simplifica afin mas con 
el empleo de una maquina de caleular. 

Una de las ventajas adicionales de este sistema es la de que el error 
en la interseccién de tres o mds puntos es reducido a una forma concreta 
y puede, por lo tanto, disponerse de él facilmente. Empleando todos los 
datos que se tengan a la disposicién se dibujan en una escala grande las 
intersecciones resultantes de las diferentes combinaciones de visuales y 
alli, en forma clara, se veré con cual de ellas se obtendran los mejores 
resultados. Este procedimiento al mismo tiempo anulara el problema del 
exceso de observaciones. Lo que es mas, la magnitud de la escala per- 
mitiré observar claramente la exactitud de los resultados obtenidos. 

4. Problema de los Tres-Puntos.—El objeto de este estudio es el de 
argumento del alto costo del enlazamiento por poligonal, del levanta- 
miento de propiedades a las redes de triangulacién més cercanas. Bajo 
el punto de vista tedrico, el problema de los tres-puntos podria ser em- 
pleado en este caso siempre que existan en la vecindad tres sefales de 
una naturaleza estable, como edificios, etc., visibles desde la estacién. 
La Gnica dificultad estriba en lo complejo de los céleulos y es por esto 
por lo que este método no ha tenido en la practica gran aplicacién. Los 
ensayos hechos por mi para idear un método basado en simples principios 
de geometria analitica, han demostrado que se pueden obtener por este 
camino resultados altamente satisfactorios. Esto sinembargo, esta todavia 
en su fase experimental. No creo que el cdlculo sea tan complicado como 
para no ser entendido por un calculista, tal como el que podria ser empleado 
por un agrimensor. Ain mas, la practicabilidad de este método para 
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cerrar el vacio que existe entre los levantamientos particulares y el 
sistema de coordenadas aumentaria mediante la coordinacién de mas 
sefiales prominentes en el terreno y es por esto y por lo que la coordi- 
nacién de las torres de transmisién significaré un adelanto positivo hacia 
la extensién del sistema de coordenadas a través del territorio que estas 
cubren. 

5. Reconciliacién de los Varios Sistemas de Coordenadas Planas.—El 
quinto de estos ensayos fué originado por un concepto emitido en una 
sesién del Comité a los efectos de que el sistema de coordenados del Estado 
no podria ser reconciliado con el empleado en la Ciudad de Baltimore. 
Este reto me llev6 al desarrollo de una férmula que permite la conversién 
de uno al otro sistema y viceversa. La férmula no esta basada en la 
relacién tedérica que existe entre los dos, sino en sus puntos comunes, 0 
séa, las coordenadas resultantes de los dos sistemas. Esta formula toma 
en consideraci6én, no solo el factor de la variacién de la eseala en el sistema 
Lambert, sino que también el hecho de que la Ciudad de Baltimore y el 
U.S. Coast & Geodetic Survey jamas han estado de acuerdo en la longitud 
de una cierta linea constituye la base del sistema empleado en esa ciudad. 

Se ha comprobado que pueden obtenerse excelentes resultados usando 
los datos obtenidos por la reduccién de estos dos sistemas a términos 
comunes mediante el empleo de esta férmula, por lo que no parece haber 
necesidad de llevar los dos levantamientos a una coincidencia perfecta 
por el hecho de que no se ganaria nada con ello e implicaria ademas, la 
recomputacién de cientos de coordenadas. a férmula parece ser la 
solucién ideal para casos de divergencias entre levantamientos locales y 
nacionales por el hecho de que permite el derivar de ellos sus puntos 
buenos sin perjuicio de los errores existentes. 

Como una ampliacién de esta idea, se ha desarrollado una férmula 
para reducir la red implantada por el Cuerpo de Ingenieros de EE. UU. 
a la efectuada en el puerto de Baltimore, por lo que hoy dia cualquiera 
puede hacer uso de uno de los tres sistemas existentes, segin su con- 
veniencia, y tener el privilegio de usar puntos pertenecientes a los otros 
sistemas sin perjuicio de su correlacién. 

El tener coordenadas de intersecciones a cada 15 minutos de intervalo 
result6 de suma utilidad cuando fué trazado el sistema de coordenadas 
del Estado de Maryland sobre los mapas existentes. Mediante el uso de 
esta tabla, pueden ser coordenados cualquiera de los rectaéngulos (trazados 
con anterioridad por el U. S. Geological Survey), que carecen de con- 
tramarca original. Esta tabla fué subdividida posteriormente a inter- 
valos de 5 minutos debido a que muchos mapas indican la longitud y 
latitud a intervalos de 20, 10, y ain 5 minutos. Esta tabla resulta 
igualmente Util, en el trazado de poligonales cuyos puntos vienen ex- 
presados en términos de posiciones geograficas para lo cual se desarrollé 
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un método rapido de doble interpolacién mediante el uso de maquinas de 
caleular obteniéndose un grado de exactitud mucho mayor al que se puede 
aleanzar en el trazado sobre el papel. Lo que es mas, mediante el uso 
de una correccién suplementaria por la curvatura, de los paralelos se 
obtuvo una exactitud de mas o menos un pié. 


INTERESES DE LA COMPANTA 


Vuelvo ahora al interés que tiene la Compajiia en esta materia. La 
Compafiia ha estado interesada en tener una base de referencia fija y 
definitiva que garantice la proteccién contra el hurto de mas de 1,800 
parcelas de bienes raices que posee, y ha apoyado los esfuerzos tendientes 
a proveer un medio por el cual pueden ser exacta y definitivamente regis- 
tradas en los mapas. Estudiando las experiencias ganadas durante la 
obtencién de derechos de via, la ventaja de estar en posicién de poder 
consultar mapas oficiales y determinar exactamente las propiedades cuya 
obtencién es necesaria (en vez de copiar escrituras a ciegas, dibujarlas 
y tratar de hacerlas coincidir con fotografias para los casos en que fuera 
necesario consultarlas), es algo que interesa en grado mAéximo a el De- 
partamento de Bienes Raices de la Compafiia. El poder tomar en cuenta 
cada pulgada de terreno sin el peligro de traspasar alguna propiedad 
que aunque pequena pueda su litigio resultar costoso, es una meta hacia 
la cual la Compafiia orienta sus esfuerzos. 

Aparte de su futuro valor, la Policia del Estado y el Departamento de 
Parques y Bosques ha empleado este sistema de coordenadas en forma tal 
que ayuda directamente a la proteccién de nuestras lineas y propiedades 
en contra del fuego y el sabotaje. Nuestras patrullas estén siendo equi- 
padas con mapas que cubren las fajas de linea bajo su vigilancia coor- 
denados en tal forma con los de la Policia y Guarda-bosques que permiten 
una mayor efectividad en el trabajo. 

Hay todavia algo més. La aplicacién de trabajos topograficos coorde- 
nados con el propésito de llevar a una base comin todos los mapas y 
proyectos de las instalaciones que requiere la vida compleja de una 
comunidad, est4 todavia en su infancia. En el curso de la administracién 
de una Empresa de utilidad piblica, las oportunidades en que puedan 
aprovecharse los beneficios de un control finico serfn muchas, especial- 
mente una vez que los proyectos para la post-guerra sean seriamente 
estudiados. Adin en el presente, a menudo se encuentran casos en que 
se hace imperativa la revisién de mapas debido a no haberse hecho, desde 
un principio, con la exactitud que reclaman las circunstancias presentes. 
El sistema de coordenadas planas mediante el uso de sefiales bien esta- 
blecidas soluciona el problema satisfactoriamente. 
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CoNCLUSIONES 


Aunque estas investigaciones se han limitado a un estado y a una sola 
empresa de utilidad piblica, las conclusiones que se derivan de ellas son 
sinembargo precisas. Las potencialidades del Sistema de Coordenadas 
Planas Estadales son enormes en lo que respecta a una mayor economia 
de los levantamientos. Esto justifica el esforzarnos hacia su pronta reali- 
zacion. No es necesario el que su uso sea pospuesto hasta que este sistema 
sea legalmente reconocido sino que cada Estado deberia proyectar la 
creacién de una oficina central que sirva de instrumento para la solucién 
de los muchos problemas que surgiran en el futuro y para establecer una 
mas estrecha relacién entre el estado, el U. S. Coast & Geodetic Survey 
y las demas agencias federales. 

Para terminar, me gustaria hacer énfasis sobre una deduccién en 
particular. Con el enorme campo de oportunidades que tiene por delante, 
el ingeniero, debe preocuparse de que pueda encontrarse algin dia sin 
trabajo, mas, no quiero decir con esto que el trabajo le caeré, podemos 
decir, ‘‘llovido del cielo’’ sino que para obtenerlo tendremos que ir en 
su busca. Estoy convencido de que una vez terminada la guerra, el 
publico volveré con esa tendencia apatica hacia los mapas que ha preva- 
lecido entre las guerras desde el dia en que se us6 el primer mapa para 
demostrar a los Espartanos el peligro en que se encontraban de ser in- 
vadidos por los Persas. No podemos darnos el lujo de sentarnos con los 
brazos cruzados y decir: ‘‘Traednos vuestras especificaciones y nosotros 
confeccionaremos vuestros mapas.’’ Nuestra actitud deberia ser: ‘‘De- 
cidnos vuestras necesidades y nosotros os enseflaremos a usar mapas como 
jamas los habéis usado.”’ 


Método para Hacer Reproducciones Fotograficas 


F* “QZALID DRYPHOTO” (copias en seco sistema “ozalid”) Se obtiene excelentes 
resultados en reproducciones de peliculas positivas fotograficas o de dibujos 
en general y en perspectiva. 

Es lo que se ha estado tratando de conseguir, que el papel captara los detalles 
en medio tono, dando. nueva expresién de vida a muchos objetos, los cuales no han 
sido inspirados en la forma corriente de copias a base de sales de plata. El 
proceso es muy simple y rapido pues una vez obtenido el negativo fotografico, 
no hay necesidad de baiios ni secadores para las demas pruebas. No hay necesi- 
dad de cuarto obscuro y se preparan 100 copias en pocos minutos.—(General 
Aniline & Film Corp., Johnson City, N. Y.)—Aero Digest, November 15, 1944. 








Levantamiento de Planos y Confeccion 
de Mapas en las Americas” 
Por el COR. GERALD FITZGERALD} 


MI regreso de una visita de dos semanas a las unidades del servicio 
de Cartas Aeronduticas esparcidas por el pais, he dispuesto de muy 
poco tiempo para preparar una conferencia formal como lo requiere ésta 
reunién. Ademas, al hojear el programa, me encuentro embolsado al sur, 
por el Dr. C. Leite de Castro, distinguido ingeniero geégrafo del Brasil, 
y al norte, por mi buen amigo el ingeniero F. H. Peters, Agrimensor 
General del Canadé. Ademas, estoy completamente cireundado por las 
restricciones necesarias del Departamento de Guerra que rigen la divulga- 
cién de informaciones confidenciales. Esta situacién, junto con el tiempo 
reducido que se me ha proporcionado, tendra por resultado limitar mis 
observaciones. 

Me propongo sinembargo, de acuerdo con mi limitada capacidad y 
contando con la indulgencia de ustedes, hacer una exposicién ligera de 
algunas de las actividades cartograficas llevadas a cabo entre Punto 
Barrow y Cabo del Horno, con las cuales, bajo nuestro actual Programa 
de Guerra, he tenido algo que ver directa o indirectamente. 

Ya que toda exposicién sobre el levantamiento de planos y confeccién 
de mapas en las Américas, debe incluir algo acerca de nuestro programa 
nacional de mapas topograficos, he de comentar en primer lugar lo que se 
ha llevado a cabo pese a las condiciones actuales impuestas por la guerra, 
y lo que atin quedara por realizar durante el periodo de la Post-guerra. 
Comprendo, desde luego, que es ésta una materia amplia que deberia ser 
analizada por una persona mas autorizada que yo; pero como forma parte 
de este programa, me permitiré exponer algo de lo que sé acerca de la 
materia. 

LEVANTAMIENTO DE MAPAS ANTES DE LA GUERRA 


Como es bien sabido, el levantamiento de mapas topograficos en los 
Estados Unidos y Alaska antes de la guerra se desarrollé6 muy lentamente 
mediante los pocos fondos que el Congreso autorizé para el U. 8. Geo- 
logical Survey (Servicio Geolégico), que en tiempos normales es la agencia 
mas importante con que cuenta el Gobierno Federal para la confeccién de 
tales mapas. Sinembargo, se ha logrado acelerar considerablemente este 
trabajo durante los Gltimos afios con la ayuda de fondos puestos a dispo- 
sicién del Ministerio de Guerra, la mayor parte del programa estando 


* Presentado en la Reunién Anual, W4shington, D. C., junio 3 de 1944. 
t Jefe, Servicio de Cartas Aeronéuticas, Fuerzas Aéreas del Ejercito Americano. 
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bajo la direccién del Chief of Engineers (General Jefe del Cuerpo de 
Ingenieros). Tanto el establecimiento de puntos de control como el 
levantamiento de mapas topograficos han sido llevados a cabo por brigadas 
topograficas del Cuerpo de Ingenieros durante su entrenamiento; por el 
U. S. Geological Survey, el U. S. Coast and Geodetic Survey, (Servicio 
Geodésico y de Costas), el Tennessee Valley Authority, (Autoridad para 
el desarrollo del Valle del Rio Tennesse), el U. S. Forest Service, (Servicio 
Forestal), y el U. 8. Soil Conservation Service, (Servicio Conservacién de 
Suelos), y otras agencias del Gobierno Federal. Las organizaciones 
privadas en este ramo, tales como la Aereo Service Corporation, la Fair- 
child Company, y otras, han aportado grandemente al desarrollo de éste 
programa. Las especificaciones que sirven de norma al levantamiento de 
mapas han sido mantenidas hasta donde lo han permitido el grado de 
experiencia del personal y la clase de instrumentos usados en el trabajo. 
No seria violar ninguno de los articulos de seguridad militar al expresar 
que cientos de nuevos cuadrangulos, que no dejan nada que desear, han 
sido afadidos al Atlas Topografico de los Estados Unidos con la ayuda 
de apropiaciones de guerra. 

La mayoria de nosotros comprende, estoy seguro de ello, que éste pro- 
grama es solo una ‘‘inyeccién en el brazo,’’ de efecto temporal. En 
realidad, el paciente ha tenido ya una recaida, porque las operaciones 
militares exigen la diversién de fondos, personal, y equipo para ser usados 
en la confeccién de mapas, a teatros de guerra actuales o potenciales lejos 
del territorio de los Estados Unidos. Esta situacién no habra de cambiar 
hasta tanto no cesen las hostilidades. 


CONFECCION DE MAPAs DEL PAIs 


La confeccién de mapas del pais—ésto es, mapas de los Estados Unidos, 
sus territorios, y posesiones insulares—requerira del uso de la fotografia 
aérea, al mismo tiempo que de métodos modernos de fotogrometria, si es 
que se espera terminar el trabajo dentro de los préximos veinticinco afios. 

Ya que el factor tiempo es importante, y como no siempre se pueden 
conseguir fondos para fotografiar las vastas areas de la parte occidental 
de los Estados Unidos y de Alaska, que atin no aparecen en el mapa, 
habra de considerarse el empleo de la aeronautica fotografica militar en 
tales casos. La importancia vital de la fotografia aérea, especialmente 
en tiempos de guerra para vuelos de reconocimiento de territorio enemigo 
y la cartografia correspondiente, es un hecho ya establecido. Se debera 
continuar dicho entrenamiento en tiempos de paz, si es que las unidades 
de las Fuerzas Aéreas desean mantener en el alto grado la calidad de 
equipo y personal técnico por ellos desarrollado durante los dos tltimos 
afios. El entrenamiento rutinario podria emplearse para lograr asi una 








86 SURVEYING AND MAPPING 


productividad mayor que vendria a redundar en beneficio de toda la 
nacion. 

El levantamiento de mapas topograficos a escalas estandard y las 
especificaciones para los mismos pueden ser preparados por agencias del 
Gobierno ya equipadas y teniendo el personal téenico adecuado para llevar 
a cabo el trabajo. El Geological Survey ha obtenido gran cantidad de 
equipo moderno y ha entrenado un personal nuevo en la aplicacién de los 
métodos modernos de la fotogrametria para que asi puedan llevar a cabo 
la confeccién de mapas topograficos a diferentes escalas y de rigidas 
especificaciones. En ésta forma el Geological Survey ha conseguido mas 
que duplicar su capacidad productiva anual de mapas nacionales, bajo 
este programa de guerra, durante los dos iltimos afios. El verdadero 
valor de este gran desarrollo en la confeccién de mapas en la post-guerra 
es de gran significacién si nos ponemos a considerar que la produccién 
actual se ha logrado conseguir en medio de grandes dificultades para la 
consecucion del personal y a pesar de que parte del personal ya entrenado 
se redujo con motivo del reclutamiento. Al terminar la guerra y con el 
regreso de topografos e ingenieros, el Geological Survey, al igual que 
otras agencias federales, a medida que sea necesario, deberia poder llevar 
a cabo cualquier programa de confeccién de mapas para el cual el 
Congreso Nacional pueda apropiar los fondos necesarios. 


CONFECCION DE MAPAS DEL HEMISFERIO 


El programa de Cartas Aeronduticas de las Fuerzas Aéreas del Ejército 
de los Estados Unidos es, por muchas razones obvias, de aleance global. 
Del Hemisferio Occidental solamente, existen cerca de mil cartas aero- 
nauticas distintas y a diferentes escalas; las cuales son necesarias para 
las operaciones de las Fuerzas Aéreas del Ejército. El area total cubierta 
por las mismas, pasa de 16.000.000 de millas cuadradas. 

Mucho antes de ‘‘ Pearl Harbor,’’ nuestro transporte militar requirié 
de cartas de las rutas aéreas del Hemisferio Occidental ecuya compilacién 
se comenzé inmediatamente. Bien pronto se hizo evidente, sinembargo, 
que con la excepcién del territorio de los Estados Unidos, la informacién 
que habia en los mapas b4sicos era inadecuada para la compilacién de 
mapas a escala de 1: 1.000.000. Con el fin de remediar ésto a la mayor 
brevedad posible, las Fuerzas Aéreas del Ejército inauguraron, a prin- 
cipios del afio 1941, el programa fotograéfico denominado ‘‘trimetrogén.”’ 
Debido a las exigencias del transporte aéreo, el fotografiar ciertas Areas 
del Hemisferio Occidental en aquel entonces ocupaba primeros puestos en 
la lista de prioridades. Desde que se desarrollé en el territorio de Alaska 
la fotografia aérea inicial destinada a usos cartograficos, més de 4.000.000 
de millas cuadradas de Alaska, Canada, México, el Caribe y la América 
dei Sur han sido fotografiadas por la aerondutica militar. De esta Area, 
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mas de 3.000.000 de millas cuadradas han sido compiladas en la forma de 
mapas basicos y a su vez, éstos mapas basicos han servido para la pro- 
duccién y revisién de cartas aeronduticas. La mayor parte de la com- 
pilacién original se hizo a una escala de 1: 80.000, con reducciones para 
su dibujo y publicacién a escalas de 1: 250.000, 1: 500.000, y 1: 1.000.000. 
En muchas Areas criticas, lineas configuracién de 1000 piés han sido 
afiadidas a la compilacién planimétrica y ademas elevaciones de puntos 
dignos de publicarse en cartas aeronduticas han sido computados. 

La cartografia de reconocimiento, que ya ha sido terminada, y de la 
cual mucho se ha publicado, debe ser de gran utilidad para la ejecucién 
y realizacién de levantamientos de control y mapas topograficos a escalas 
mas grandes. 

Conjuntamente con el acertado desarrollo de la fotografia aérea y la 
compilacién fotogramétrica, unidades especialmente entrenadas de las 
Fuerzas Aéreas del Ejército, trabajando a veces con perros como medio 
de transportacién mas al Norte del Artico, muchas veces con canoas y 
burros hasta mas al Sur del Ecuador, han establecido 472 puntos astro- 
némicos de control. Un nimero igual de posiciones ha sido establecido 
por nuestros aliados, amigos y vecinos de las Américas, para el programa 
de Cartas de las Fuerzas Aéreas. 

Todos nosotros, miembros de las Fuerzas Aéreas del Ejército de los 
Estados Unidos, que hemos estado en contacto directo con el programa 
eartografico del Hemisferio Occidental, estamos hondamente impresionados 
por el gran espiritu de cooperacién demostrado por todos los paises que 
han participado en este esfuerzo hecho para mejorar los métodos cartogra- 
ficos en las Américas. Esto nos ha unido en un lazo de esfuerzo comin, lo 
cual no solamente ha contribuido grandemente al programa de la con- 
feccién de cartas en tiempos de guerra, sino que también ha despertado 
un enorme interés en todo lo relacionado con la cartografia, con levanta- 
mientos y confeccién de mapas. Cuando pueda darse a conocer la labor 
total realizada por este programa trascedental, estoy completamente 
seguro de que esta contribucién a la Geografia pasara a los anales de la 
Historia como algo grandioso. 


“La Cartografia esté lena de bellezas—bellezas de arte y de ciencia que 
excitan nuestra vista y tambien nuesto gusto, con las cuales el esfuerzo humano 
ha adornado e ilustrado toda la estructura terraquea.”—-SIR H. G. FORDHAM. 
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Este es otro artieulo en la serie de bosquejos acerea de la historia, propésito 
y plan de las actividades de las agencias federales que se dedican a los levanta- 
mientos topograficos y de mapas.—Eu Eprtor. 


OFICINA DE ASUNTOS DE LOS INDIOS* 
Departamento del Interior 


Su Historia 


L CONGRESO de los EE. UU., por medio del decreto del 7 de agosto 
de 1789, creé el Departamento de Guerra y le asigné entre otras 
funciones aquellas relacionadas con los Asuntos de los Indios. Esta 
Oficina fué organizada el 11 de marzo de 1824. El decreto del 9 de julio 
de 1832, creé la oficina del Comisionado de los asuntos de los Indios que 
bajo la direccién del Secretario de Guerra y del Presidente deberia tener 
a su cargo ‘‘la direccién y administracién de todos los asuntos de los 
Indios y lo pertinente a las relaciones con ellos.’’ 

El 30 de junio de 1834 se legisl6 para proveer la organizacién del 
Departamento de Asuntos de los Indios. Esta ley ha sido considerada 
como ley fundamental de la Oficina de Asuntos de los Indios. 

Pero no vino a ser sino con el decreto del 3 de marzo de 1849 cuando 
la administracién de Asuntos de los Indios pasé del control militar al civil. 
Este decreto creé el Departamento del Interior. 

La seeccién nimero 441 de los Estatutos Revisados estipula que ‘‘el 
Secretario del Interior tendra a su cargo la supervisién de los asuntos 
publicos relativos a * * * los Indios.”’ 

La Seccién nimero 463 de los Estatutos Revisados dice: 

**El Comisionado de los Asuntos Indigenas debera, bajo la direccién 
del Secretario del Interior y de acuerdo con las regulaciones que el 
Presidente pueda prescribir, dirigir todo lo relacionado con los Indios.’’ 

Muchos tratados y acuerdos se han firmado con las tribus de Indios 
y muchas leyes han sido pasadas en relacién con los asuntos de aproxima- 
damente 200 bandas separadas o tribus de Indios esparcidas a los largo 
de 28 estados de la Unién. Tratados, acuerdos, y decretos del Congreso, 
validos por muchos afos, han aumentado la esfera de los negocios in- 
digenas. Para uso de los Indios se han establecido escuelas, internados, 


* Preparado en la U. 8. Office of Indian Affairs (Oficina de Asuntos de los Indios). 
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hospitales, sanatorios, y proyectos de irrigacién; trabajos de bosques y 
de extensién se han llevado a cabo; los herederos de Indios fallecidos se 
determinan por medio de estatutos especificos; y oficinas principales de 
administracién local han sido establecidas para manejar el negocio de los 
Indios que siempre va en aumento. 


Mapas y LEVANTAMIENTOS 

Los mapas preparados por ésta Oficina para uso en coneccién con 
bosques y colocacién de sefiales son de dos tipos generales: topograficos y 
planimétricos. Estos mapas son compilados usando la proyeccién poli- 
cénica. Los mapas basicos se preparan cuidadosamente usando para ellos 
los datos mas exactos de los que se tiene a mano. Estos datos se obtienen 
de levantamientos hechos en el campo por el Indian Service, el General 
Land Office, United States Geological Survey, y de mapas aéreos pre- 
parados por diferentes Oficinas Federales. La informacién que se 
encuentra en nuestros mapas basicos se refiere a drenaje, levantamientos 
hechos por el U. S. General Land Office, y tales rasgos topograficos y 
desarrollos de ‘‘cultura’’ coma sean necesarios para bosques y colocacién 
de sefales y otras actividades de la Oficina de Asuntos de los Indios. 
Mapas topograficos han sido preparados para un nimero de territorios 
para los Indios. La informacién para estos mapas fué obtenida de 
levantamientos hechos por la Oficina de Asuntos de los Indios y de 
cuadrangulos levantados por el U. 8S. Geological Survey. 

La mayoria de estos mapas se hacen a dos escalas: 1:126,720 y 
1: 253,440. Por lo general estas escalas son suficientemente grandes para 
usarse en trabajos generales de campo. Cuando el caso lo requiere asi, 
mapas a mayores escalas son preparados para vendedores de madera y 
otras empresas madereras y terrenos para sefiales en los cuales se va a 
hacer trabajo especial. Estos mapas son necesarios para ensefar en 
detalle informacién que respecta a bosques y recursos, rasgos topograficos 
y de ‘‘cultura’’ que van a afectar su administraci6n. 

Los mapas usados en bosques y colocacién de sefales suministran 
informacién tan exacta como las condiciones lo permiten. Esto es cierto 
en proteccién contra incendios en donde fuegos son determinados por 
medio de triangulacién. Puestos de observacién deben ser localizados 
exactamente ya que ellos van a ser usados como puntos de triangulacién de 
los cuales lecturas azimutales son tomadas en localizacién de fuegos que 
distan de 15 a 20 millas de los puestos de observacién. Aquellos que estan 
familiarizados con esta clase de trabajos de triangulacién comprenden la 
importancia de la exactitud en mapas usados para dichos trabajos. Los 
fuegos deberan ser localizados dentro de la subdivisién legal mas pequena 
que no deberé ser de mas de 40 acres. En Areas no levantadas atin, la 
localizacién de fuegos deberaé ser referida de acuerdo con su relacién al 
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drenaje. Topografia, caminos, senderos, y otras caracteristicas del drea. 

Esta Oficina prepara también mapas que ensefian tierras y ter- 
ratenientes en estas tierras de los Indios, mapas de curvas de nivel de 
proyectos de irrigacién de los Indios, y mapas de sistemas de caminos de 
estas tierra. 

Nuestro trabajo de levantamiento, esta limitado al repaso del trazado 
de lineas ya establecidas y a trabajos de ingenieria hechos en coneccién 
con nuestros proyectos de irrigacién y de caminos. 


Proceso Fotogrdfico de Patrones de Produccién 


LAMASE PROCESO “Photoprint” al método de producir sin distorsién a la misma 

escala las reproducciones de patrones, moldes de matrices y dibujos, en hojas 
de cualquier material rigido como metal, tal como se hace en papel o en tela para 
la heliografia. 

Las reproducciones se obtienen por medio del contacto directo del dibujo 
original con la superficie sensible del material al cual el dibujo va a ser transferido. 

Primeramente se prepara una placa negativa, para ello se une a un vidrio, 
el papel sensible con un adhesivo. La caracteristica de este adhesivo es evitar 
las ampollas y que resista la unién al vidiro, cuando se sumerje en el baiio 
desarrollador. 

El dibujo es entonces colocado de cara al papel sensible y todo es colocado 
en un sistema especial de guias y es expuesto a laluz. Esta luz de color amarillo 
pasa a través del vidrio y a través del papel sensible, toca el dibujo y la luz al 
reflejarse impresiona el papel sensible, impresionando el dibujo en éste. 

Desde que el dibujo y el papel sensible estén tan juntos, oeurre que la copia 
del dibujo en el papel sensible es precisa. 

La placa papel-vidrio es entonces desarrollada y se obtiene un negativo en 
papel, donde las lineas negras del dibujo saldrin blaneas en el papel negativo. 
Este negativo placa-vidrio puede usarse cuantas veces sea necesario para obte. 2r 
copias positivas en metal. 

Para ello, una emulsién sensible a la luz es aplicada al metal, la que se pone 
en firme contacto con la emulsién del negativo placa-vidrio y asi es expuesta a 
la luz. El metal es desarrollado y se obtiene una copia exacta del dibujo original. 
—Aero Digest, September 1944. 


Los Mapas y Levantamientos en la 
Formacion de Planos del Estado* 
Por ELISABETH M. HERLIHYt 


AY DOS cosas fundamentales en la existencia que no estan sub- 
ordinadas al hombre—primero, su propia vida, y segundo los 
recursos naturales de los cuales depende primordialmente esa vida. Bajo 
nuestra Constitucién hemos tratado de poner a salvo y proteger a la raza 
humana grantizandole la vida, la libertad y la basqueda de la felicidad 
y hemos tomado medidas para asegurar al individuo ciertos elementos 
esenciales para su cotidiano bienestar—alimento, vestido, y albergue— 
pero, por lo demas, no hemos pasado de alli. Las enormes oportunidades 
de que disponemos merced a una Providencia benefactora—tierra, agua y 
recursos minerales—muy amenudo han sido deseubiertos en cada area al 
azar, si es que lo han sido en efecto. Pero afortunadamente, gracias a los 
esfuerzos de la organizacién de ustedes y gracias a los que trabajan en el 
ramo de la Ingenieria y de los proyectos, ha progresado la Legislacién, 
y en ciertos casos ese progreso se ha traducido en accién que ha procurado 
los medios para los necesarios levantamientos infra-superficiales, super- 
ficiales y aéreos que son la base para hacer efectivo un plan federal, 
estatal y local completo. 

La mayor dificultad que he encontrado al preparar el material para 
esta memoria ha sido la falta absoluta de argumentos en contra; lo que 
me priva de la oportunidad de rebatirlos. En todo debate se supone que 
hay dos bandos, pero en el presente caso sélo he podido encontrar la 
completa unanimidad de opiniones en el deseo y ain en la necesidad de 
tener levantamientos exactos y completos del territorio de nuestro Pais 
y de los recursos naturales que lo han hecho grande. 

No es del caso ahora, ni esté dentro de mis aleances discutir la técnica 
de tales levantamientos. Mas bien trataré de mostrar la necesidad de ellos 
en la tarea de proyectar, y las ventajas que han surgido cuando se ha 
podido disponer de los resultados de esos levantamientos. Nuestros 
trabajos se encuentran en planos paralelos y cada uno debe servir para 
fortalecer y soportar a los demas. 


LA COMUNIDAD DE MASSACHUSETTS" 
En primer lugar estara bien indicar a ustedes algunos hechos y cifras 


* Extracto de un articulo presentado en la Asamblea Anval en WAshington, D. C., 
3 de junio de 1944. 

t Presidenta del Massachusetts State Planning Board. 

1El Estado de Massachusetts conserva la antigua nomenclatura de ‘‘Common- 
wealth,’’ i.e., comunidad, en todos sus actos y documentos estatales. (Ed.) 
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que sirvan de base para una mejor orientacién. La Comunidad de Massa- 
chusetts tiene un 4rea de 5,179,536 acres y mide apréximadamente 150 
millas de oriente a occidente, y 50 millas de norte a sur. No comparto la 
opinién de un inspirado escritor que declaré que Massachusetts limita por 
el este con el Océano Atlantico y por el norte, oeste y sur con todos 
aquellos que reclaman como suyo propio el ‘‘Estado de la Bahia’’ por 
razones de nacimiento, abolengo, educacién, instinto, 0 porque les gusta 
disfrutar sus vacaciones alli; sinembargo es un hecho que la primera 
concesion de tierra en 1624 al puritano inglés, John White, abarcaba todo 
el territorio comprendido desde 3 millas al norte del Merrimac hasta 3 
millas al sur del Charles en una direccién y los océanos Atlantico y 
Pacifico en la otra. Modestamente, nosotros hemos acortado esta dimen- 
sién este-oeste considerablemente, reclamando sélo un promedio de 150 
millas de nuestro primitivo patrimonio de 3,000. Segiin el censo de 1940 
la poblacién era de 4,316,721 lo que nos coloca en el tercer lugar entre 
los 48 estados por orden de poblacién, con una densidad de 545.9 habi- 
tantes por milla cuadrada. 


Los PRIMEROs LEVANTAMIENTOS EN MASSACHUSETTS 


Histéricamente hablando el primer paso constructivo en materia de 
levantamientos parece que se diéd en Massachusetts en 1829, hace mas de 
un siglo, cuando la Legislatura designé un comité ‘‘para considerar la 
conveniencia de llevar a cabo un mapa o mapas de esta comunidad tal 
como la exigencia piblica lo requiere, e informar en consecuencia en la 
préxima sesién de la Legislatura.’’ Mientras que ésto fué en si mismo 
poco mas que un gesto de reconocimiento, en afios sucesivos fué seguido 
de instrucciones adicionales y mas detalladas. 

En 1830 se adopté una resolucién que prescribia que cada ciudad, 
pueblo, y distrito hiciera un plano de su territorio a una escala de 100 
pérticas por pulgada y lo enviara al Ministro de Estado, antes del 1° de 
junio de 1830. Al mismo tiempo se aprobé una resolucién que prescribia 
que el Gobernador designara un ingeniero para hacer un mapa esqueleto 
del estado con la idea de acomodar en é1 los informes suministrados por 
las diferentes ciudades. 

En 1884 la Legislatura de Massachusetts autorizé6 el establecimiento 
de la Massachusetts Topographical Survey Commission (Comisién de 
Levantamientos Topograficos de Massachusetts) a la que se dié instruc- 
ciones de cooperar con el United States Coast and Geodetic Survey 
(Servicio Geodésico y de Costas) para completar la red de comprobacién 
necesaria para la preparacién del levantamiento topografico y del mapa 
de la comunidad. Pocos afios mas tarde se incluyé entre los deberes de la 
Comisién, la definicién y preservacién de los linderos de las poblaciones. 
El trabajo se terminé en 1915, y si en efecto se dispone, como resultado, 
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de un juego de mapas que muestran todas las ciudades y pueblos del 
estado, por lo que es de mucho valor, tal vez su principal mérito debe 
encontrarse en el hecho de que sefialé el camino para el establecimiento 
de la Massachusetts Geodetic Survey (Oficina de Levantamientos Geo- 
désicos de Massachusetts) bajo la direccién del Ing. Elmer C. Houdlette 
en 1933. Massachusetts es uno de los pocos estados que han completado 
por fin la tarea que comenzé bajo los auspicios de la Administracién de 
Trabajos Civiles (CWA), luego de la Administracién de Auxilios de 
Emergencia (ERA) y finalmente de la Administracién del Avance de las 
Obras (WPA). Mientras que la utilidad de la obra depende de la medida 
en que las comunidades locales cooperen y continuen con el fin de que 
todo trabajo futuro esté enlazado al sistema del estado, una séla muestra 
de su importancia es el mejoramiento del servicio forestal contra in- 
cendios. <A peticién del Ministerio de Conservacién, se hizo arreglos para 
enlazar las torres de observacién de incendios de todo el Estado con los 
trabajos de triangulacién llevados a cabo, lo cual hasta entonces habia sido 
imposible. 

El trabajo del Ing. Houdlette no se limité al Estado, sino que aleanzé 
a varias municipalidades a las que dié generosa ayuda, consejo, y coopera- 
cién. En Boston, por ejemplo, el City Planning Board (Junta de Urbani- 
zaciOn) tomé a su cargo un levantamiento geodésico cuyo propésito era la 
confeccién de un mapa oficial de la ciudad. Cincuenta afios antes el Board 
of Survey (Junta de Levantamiento) que como tal entonees existia, habia 
levantado el plano de una parte considerable de la ciudad. Aunque el 
trabajo se did por terminado en 1895, sin estar concluido, ha servido para 
el proposito utilisimo de mejorar areas hasta entonces no desarrolladas. 
Por esta razén el levantamiento del City Planning Board se esforzé en 
restaurar y ampliar ese trabajo utilizando los métodos téenicos de Ultima 
aceptacién. Los trabajos se mantuvieron por cerea de seis aos con la 
ayuda de los fondos federales y en toda la ciudad se completé la parte de 
triangulacién del levantamiento del control. El trabajo incompleto o 
parcialmente completo que llega a una ecantidad apreciable, ha sido 
cuidadosamente archivado para uso futuro cuando las condiciones sean 
tales que pueda ser renovado. 


NuEvo MApa ToPoGRAFICO 

La Comunidad de Massachusetts, por intermedio del Ministerio de 
Obras Piblicas, esta cooperando actualmente con la U. 8S. Geological Sur- 
vey (Servicio Geolégico) para hacer un nuevo mapa topografico de la 
comunidad. Los trabajos comenzaron en 1934 y se han llevado a cabo 
continuamente desde ese tiempo. Hasta la fecha se han publicado 105 
hojas de un total de 188, un nimero considerable esté en preparacién y 
los trabajos preliminares se realizan en el resto de la Comunidad. 
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Las carreteras y otras obras artificiales aparecen en estos mapas en 
negro, las elevaciones se representan mediante curvas de nivel en color 
café, y las extensiones de agua en azul. La clasificacién de los principales 
caminos en uso se indica en rojo. También se muestran los naimeros de 
las rutas para automdviles; y si se desea se puede obtener un mapa que 
indica, por medio de un calzo verde, las 4reas cubiertas de bosques. 

Los nombres de las calles aparecen cuando ha sido posible obtenerlos. 
Se muestra un gran nimero de puntos de referencia de cota conocida, e 
hitos que estén incluidos en el sistema de coordenadas del estado. En los 
bordes de cada hoja aparecen sefiales indicadoras de modo que se pueden 
dibujar, si se quiere, las lineas de coordenadas del sistema del Estado o 
del militar. Estos mapas se publican a una escala de 2 pulgadas por 
millas (1: 31,680). Hay la posibilidad de acuerdo con los apadrinadores 
del levantamiento—de amplificar partes de ellos hasta una escala de 800 
piés por pulgada haciéndolos enteramente satisfactorios para muchos de 
los estudios de proyectos al aleance de las comunidades locales. En vista 
del hecho que tantas de nuestras comunidades, particularmente aquellas 
relativamente grandes en 4rea pero pequeiias en poblacién, estén entera- 
mente desprovistas de mapas de referencia de cualquier clase, es extrema- 
damente importante la oportunidad que se les presenta. 

En ninguna parte es de tanta importancia este levantamiento topogra- 
fico como en la ubicacién de aeropuertos. Hemos seleccionado ya definitiva- 
mente 71 lugares en el Estado, exclusive campos de aterrizaje y aeropuertos 
usados exclusivamente con fines militares. La ubicacién precisa es un 
asunto de la mds grande importancia y sélo puede determinarse mediante 
un conocimiento exacto y seguro de las condiciones topograficas en la 
vecindad. No es necesario que yo haga hincapié en la necesidad de pre- 
visién en este asunto. Hemos promulgado leyes relativas a la proteccién 
de los accesos a los aeropuertos de propiedad piblica, pero hay ejemplos 
de que ninguna reglamentacién puede compensar la falta de conocimiento. 


CONFECCION DEL MApA GEOLOGICO DEL EsTApo 


Massachusetts fué el primer Estado en establecer una agencia de 
levantamientos geolégicos estatal. Empezé en 1830 bajo la direccién de 
Edward Hitchcock, y continuéd hasta 1841 en que se abandoné. 

En 1938 se lleg6 a un acuerdo cooperativo entre el Massachusetts De- 
partment of Public Works (Departamento de Obras Piblicas) y el United 
States Geological Survey del Ministerio del Interior, con respecto a un 
programa que comprende la confeccién total del mapa geoldégico del 
Estado, sus recursos minerales y sus materiales de construccién. Es 
interesante notar que una de las primeras minas en el pais fué la de 
Sturbridge, Massachusetts, donde se descubrié una veta de grafito cris- 


talino alrededor de 1660 que se laboré en varias temporadas cortas hasta 
1909. 
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Se cree que las facilidades de este levantamiento geolégico podrian 
adaptarse a un programa industrial de post-guerra a través de un estudio 
de todos los posibles recursos de minerales industriales en el Estado, y 
también que podrian utilizarse en estrecha coordinacién con los planes de 
post-guerra para la construccién de carreteras. 


LEVANTAMIENTO AEROFOTOGRAMETRICO DE MASSACHUSETTS 


Hace veinte afios escribi una memoria en que abogaba por la prepara- 
cién de un mapa aerofotogramétrico de la ciudad de Boston. Mi argu- 
mento entonces (1925) era que ‘‘la fotografia aérea, que tan eficazmente 
se ha utilizado durante la guerra con propésitos de destrucci6n, tiene igual 
oportunidad de convertirse en un agente constructivo poderoso en el 
desarrollo de las municipalidades.’’ El tiempo no ha hecho mas que 
fortalecer mi creencia. 

Todo el Estado de Massachusetts ha sido cruzado en vuelo y foto- 
grafiado por el gobierno federal en relacién y para fines del levantamiento 
topografico a que se ha hecho referencia. Gran parte habia sido foto- 
grafiada con anterioridad bajo diversos auspicios, pero algunos de esos 
mapas son ahora anticuados. Ademads se han hecho mapas aerofoto- 
graméticos con fines militares, de los que se podria disponer con el tiempo. 
Muchas municipalidades tienen fotografias aéreas que comprenden tanto 
sus areas respectivas como las subdivisiones de la propiedad ristica y 
plantas industriales ; asi que, en conjunto, seria posible reunir, en tiempos 
normales, una coleccién completa y satisfactoria. Para mencionar séla- 
mente algunos de los usos practicos para lo que pueden servir estos mapas 
aerofotogramétricos, indicaré: silvicultura, proyectos de ingenieria tales 
como ubicacién de depdsitos de abastecimiento, control de inundaciones, 
eolocacién de alcantarillados, lineas de transmisién, carreteras, derechos 
de via de ferrocarriles, gravacién de impuestos, medidas contra el mos- 
quito, 4reas de drenaje, zonas de recreo y problemas de estudios generales 
y fomento. 


Un ESTUDIO DE LOS SUELOS QUE ES IMPORTANTE EN LA 
ELABORACION DE PROYECTOS 


No debe pasar inadvertido e! estudio de los suelos que se completé en 
los afios siguientes a 1920. Un estudio de los suelos es factor esencial en 
el eximen econémico de los terrenos y cuando esta convenientemente 
relacionado con datos similares de los demas recursos naturales, propor- 
ciona una base para dirigir, de un modo mas eficaz, el desenvolvimiento 
de una regién dada. 

Es un asunto relativamente facil determinar que las tierras ricas de 
los valles planos sean utilizadas para la labranza, y que las vertientes 
escarpadas y pedregosas se destinen a la silvicultura. Pero entre estos 








46 SURVEYING AND MAPPING 


dos extremos hay cientos de miles de acres de los llamados terrenos, margi- 
nales y submarginales, cuya clasificacién adecuada requiere el conocimiento 
cientifico. Una de las principales razones por las que cientos de haciendas 
han sido abandonadas, es el hecho de que muchas de ellas estaban ubicadas 
en esas 4dreas marginales. Afios de infructuosos afanes, pesares y desen- 
gafios podian haberse escatinado muchas de las familias que combatieron 
en pelea perdida en aquellas haciendas, si es que hubieran tenido adecuada 
informacién en tiempo oportuno. 


La JUNTA DE MEJORAS DEL EsTApo 


A esta hora ustedes estan perfectamente justificados de preguntarme 
que tiene que ver todo ésto con mi trabajo. El acta de fundacién de la 
Junta de Mejoras del Estado le asigna dos funciones especificas : 


1) Preparar, y de tiempo en tiempo revisar y perfeccionar un plan maestro 
para el desarrollo material de la Comunidad; y 

2) Proyectar y ayudar en la elaboracién de todos los proyectos publicos y 
privados cuyo costo debe ser pagado total o parcialmente por las asignaciones, 
concesiones 0 préstamos federales. 


El acta establece que en ulteriores elaboraciones el plan maestro debe 
mostrar las recomendaciones de la Junta con respecto a la localizacién 
general, cardcter y extensién de carreteras, puentes rutas de navegacidén, 
obra para prevenir las inundaciones, parques, reservaciones, bosques, 
campos de aviacién, sistemas de drenaje y sanitarios, areas agricolas, 
zonas de recreo, urbanizacién, comercio, industria, conservacién del suelo 
y del agua, y varias otras actividades. No hay uno sélo de estos elementos 
del plan maestro que no se beneficie con uno o mas de los levantamientos 
en marcha. 

MAPAS DEL EMPLEO DEL TERRENO 


El primer paso para llevar a cabo el propésito final de proveer una 
base definida para un desarrollo ordenado de las riquezas de nuestras 
tierras, en provecho de la comunidad y de las zonas locales, es hacer un 
inventario completo de esas riquezas y someterlo a una investigacién 
analitica. Con ésto presente iniciamos un estudio de la utilizacién de 
tierras cuyo resultado aparece en una serie de mapas del empleo del 
terreno, dibujados a una escala de dos pulgadas por milla, que incluyen: 


(a) Mapas que muestran el empleo actual y de lo que estén eubiertas las 
comarecas, indicando las areas destinadas a diferentes usos agricolas, clases de 
bosques y empleos con fines de placer, asi como con fines industriales, comerciales 
y residenciales. 

(b) Mapas que muestran la exacta localizacién de caminos y edificios con su 
tipo y condicién; también las diferencias entre los varios tipos de hacienda y 
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granjas, edificios residenciales, comerciales e industriales; escuelas, hospitales e 
iglesias, y otras clases de proyectos privados, piblicos y semipiblicos como par- 
ques, campos de juego, de aviacién y de golf (juego escocés) cementerios y depési- 
tos de abastecimiento de agua. 

(¢) Mapas que muestran las ecaracteristicas de los suelos clasificados en varios 
grupos de acuerdo con su fecundidad y adaptabilidad para le agricultura, silvi- 
cultura y otros usos. 

(d) Mapas que muestran la topografia de cada poblacién por medio de 
curvas de nivel con equidistancia de 20 piés. 

(e) Mapas que indican los caminos y las rutas de navegacién. 


ELABORACION DE PROYECTOS HIDRAULICOS 

Los problemas del control de las inundaciones estén estrechamente 
ligados con los de la conservacién del suelo y del agua. Hablando de un 
modo general, hay una veintena o mas de cuencas fluviales importantes en 
la Comunidad de Massachusetts que han sido incorporadas dentro de una 
serie de estudios de cuencas de drenaje. Si en efecto cada hoya debe ser 
considerada como un caso individual, en general los problemas pueden 
dividirse en seis categorias, asi: abastecimiento de agua, disposicién de 
aleantarillados y contaminacién de las corrientes, control de las inunda- 
ciones, energia hidro-eléctrica, empleo del agua para fines de recreo, y 
navegacién . Se ha hecho estudios y se ha publicado un informe sobre siete 
de estas cuencas de drenaje. El] bosquejo técnico seguido incluye un anali- 
sis general de la cuenca con una descripcién de las condiciones fisicas, socia- 
les y econémicas, su estado actual y las posibilidades de desenvolvimiento 
futuro ; un estudio detallado de los diversos elementos de empleo del agua, 
control de las inundaciones y sequias, produccién de energia, abasteci- 
miento municipal e industrial de agua, eliminacién de aguas servidas y 
desperdicios, riego, drenaje, navegacién, empleo del agua con fines de 
recreo en el interior, y plantas y animales salvajes; por supuesto con 
especial enfasis en la interrelacién de estos diferentes factores. 

Los planes para el aprovechamiento completo del agua en el futuro 
envuelven muchas funciones basicas de la vida de la comunidad. No 
podemos hacer planes para el agua mientras no lo hagamos también para 
la tierra, la agricultura, la industria, la fuerza motriz, el reereo y muchas 
otras formas de la actividad humana. Por lo tanto deben estudiarse los 
proyectos hidraulicos no sélamente como problemas especificos dentro de 
su propio campo técnico inmediato, sino también en relacién con el 
problema del mejoramiento material en conjunto. Esto significa que si 
en efecto los estudios hidraulicos son hasta cierto punto independientes, 
estan engranados en nuestro programa general de modo de poder llevar 
a cabo el mandato legislativo de ‘‘preparar, y de tiempo en tiempo 
revisar y perfeccionar un Plan Maestro para el desarrollo material de la 
Comunidad.’’ 
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ACTIVIDADES DE Post-GUERRA 


No quiero terminar esta conferencia sin dejar de referirme a nuestra 
tarea de la post-guerra. Comprendemos que todavia hay una guerra que 
ganar y es ésta nuestra consideracién primordial. Aproximadamente e] 
10 por ciento de nuestra poblacién total esté en uniforme y aqui en el pais 
hacemos todos los esfuerzos de lealtad para con ellos mediante el estimulo 
de la industria privada, el desarrollo de programas de obras piblicas, 
earreteras y transporte rapido, y estudios de alojamiento y rehabilitacién. 
No quiero decir que estamos haciendo bastante: la juventud en el frente 
esta rindiendo un servicio que no se puede pagar, pero si nuestros esfuerzos 
resultaran inadecuados, seria debido sélamente a flaquezas humanas antes 
que a negligencia o falta de apreciacién. 


CONCLUSION 


En conclusién, como una indicacién de mi propia filosofia, quisiera 
dejar con ustedes las palabras de Washington al Gobernador Harrison, 
que muestran muy adecuadamente su amplio conocimiento de las bases 
sobre las que descansa una Ingenieria firme. Al pedir un cuidadoso 
estudio de las rutas al Oeste, urgia que fueran ‘‘exactamente delineadas 
y que se hiciera conocer al piblico un mapa correcto y coordinado del 
conjunto.’’ Una vez hecho ésto, decia, ‘‘me equivocaré si el prejuicio no 
se rinde a los hechos, los celos a la sinceridad, y finalmente, si la razén y 
la naturaleza con esta ayuda, no dictan lo justo y adecuado que debe 
hacerse.’’ La naturaleza humana ha cambiado muy poco en los afios trans- 
curridos, y tengo la conviccién de que actualmente, los mapas ‘‘ exacta- 
mente delineados’’ y presentados al piblico en una forma ‘‘correcta y 
coordinada,’’ hardin realidad la profecia del General Washington, ven- 
ciendo los obstaculos locales y la oposicién y sefialando el camino hacia ‘‘lo 
justo y adecuado que debe hacerse’’ por los intereses de nuestra comuni- 
dad, de nuestro Estado y de nuestra Nacién. 


2 ? 2 


Proyector para Lecturas de Micro-Peliculas 
(Microfilm) 


U N PROYECTOR de microfilm que sélo pesa 8 libras y media esta de venta en el 

mercado. En contraste a la antigua maquina tipobiblioteca, este nuevo 
invento se lleva en un pequefio estuche tal como una maquina de escribir portatil. 
Cualquier persona puede estudiar, desde su propio escritorio datos, cartas topo- 
graficas, copias azules ete. Ofrece gran oportunidad a los ingenieros en sus 
dibujos y especificaciones y hasta es muy ventajosa para instruir a grupos de 
personas.—Scientific American, August 1944. 














Altimetria de Precision* 
Por PROF. PHILIP KISSAM?t 


L BAROMETRO de aneroide ha hecho historia por su uso en conec- 
cién con la exploracién, reconocimiento, y delineamiento de mapas. 
Es un instrumento que se considera capaz de dar elevaciones con bastante 
aproximacién; pero nunca se le ha considerado como herramienta de 
gran exactitud en el levantamiento de mapas. Con el desarrollo del 
aeroplano, los altimetros han mejorado notablemente debido a su uso no 
sdlamente en el aeroplano, sino que también por los meteredédlogos en la 
prediccién del tiempo para la operacién de aeroplanos. Con este instru- 
mento mejorado, se deben obtener elevaciones mucho mas exactas. De 
poderse obtener suficiente exactitud, ello redundaria en beneficio del 
levantamiento de mapas en general ya que con el se reduciria el costo 
de establecimiento del control vertical. 

La ‘‘Wallace and Tiernan Products Company,’’ en Belleville, New 
Jersey, se ha dedicado a la manufactura de altimetros de alta precisién 
por muchos afios. Uno de sus mas recientes tipos de altimetros fué 
disefiado especialmente para propdésitos de la agrimensura con posibili- 
dades de obtener gran precisién. La compafia fomenté un proyecto de 
investigacién en la Universidad de Princeton para determinar los métodos 
que deberian usarse en la nivelacién barométrica y la exactitud que se 
puede esperar de sus resultados y al mismo tiempo traté de averiguarse 
para que otras cosas servia este instrumento. La investigacién fué hecha 
por el Departamento de Ingenieria Civil bajo la direccién del autor de 
este articulo. El propésito de la investigacién no era el llevar a cabo un 
estudio intenso del problema, sino que mas bien era el encontrar un nuevo 
sendero para las investigaciones posteriores. 

Los resultados indicaron que sdlo dos métodos de nivelacién baro- 
métrica son enteramente practicos y satisfactorios desde el punto de vista 
de su operacién, y que los resultados obtenidos estan dentro de los limites 
de la exactitud deseada en levantamientos de mapas de alto grado. 

Los instrumentos fabricados por la ‘‘ Wallace and Tiernan’’ arriba 
mencionados, tienen una amplitud de — 1,000 piés hasta + 3,000 piés. Las 
graduaciones estén espaciadas a intervalos de 10-piés y se puede apreciar 
hasta los décimos (1 pié) con gran exactitud. Las demarcaciones de 100- 
piés estén indicadas en el cuadrante cuando el instrumento esté sometido 
a presién ‘‘standard’’ y las demarcaciones de 10-piés pueden ser interpre- 


* Reimpreso (en parte) por cortesia de ‘‘ Photogrammetric Engineering,’’ enero- 
marzo 1944. 


t Presidente, Departamento de Ingenieria Civil, Universidad de Princeton. 
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tadas entre las de 100-piés. Los valores en piés son correlacionadas con 
la ‘‘Smithsonian Meteorological’’ tabla nimero 51, de 1931, la cual esta 
basada en la densidad del aire seco a 50° F. a nivel del mar y latitud 
45° 29’. La elevacién ‘‘cero’’ esté determinada a 29.900 pulgadas de 
mereurio. Los instrumentos son operados por medio de tiras de metal 
en lugar de ruedas dentadas. Estas listas estan enjoyadas y son sensibles 
a diferencias de altitud de un pié. Tampoco indicaron tener ninguna 
friccién o desgaste. 

Una vez comenzados los experimentos sobre estos instrumentos, se 
constat6 que no eran ellos los que estaban sometidos a las pruebas, sino 
que mas bien eran las peculiaridades de la atmésfera las que estaban siendo 
probadas. 

El método usual seguido en la determinacién de alturas con el aneroide 
consiste en colocar el instrumento en una estacién base (de elevacién 
conocida si es posible) en donde se toman lecturas a intervalos frecuentes. 
Otro instrumento se lleva a las otras estaciones cuyas elevaciones van a 
ser determinadas. La diferencia en lecturas simultaneas de los dos instru- 
mentos nos da la diferencia en altitud que hay entre las dos estaciones. 

Los altimetros usualmente estén graduados en piés y por consiguiente, 
una relacién fija debe establecerse para cualquier altimetro entre piés de 
elevaciOn y diferencias de presién barométrica. En realidad esta relacién 
no es fija sino que cambia en proporcién al cambio de la densidad del aire. 

La densidad del aire depende principalmente de su temperatura, con- 
tenido de humedad, y la fuerza de gravedad. La gravedad a su vez, varia 
de acuerdo con la latitud y la elevacién. Asi, pués, cuando se desea exac- 
titud, correeciones deben aplicarse a las altitudes obtenidas con los 
instrumentos. 

Se encontré que para aleanzar mayor precisién con los instrumentos, 
correcciones debido a la temperatura del aire y al contenido de humedad 
fueron necesarias hacerse. Es légico que un método debe encontrarse 
para poder hacer estas correcciones rapida y facilmente. Este problema 
se abordé en dos formas, dando origen a los dos métodos que han sido 
recomendados para la altimetria precisa. 

Uno de ellos depende en el uso de una séla base-estacién de acuerdo 
con el procedimiento usado en la nivelacién barométrica. Una grafica 
especial fué desarrollada, la cual hizo posible la aplicacién practica de 
estas correcciones. 

El segundo método utiliza dos bases, una por encima y la otra por 
debajo del limite de elevacién de las estaciones del campo. Cuando la 
diferencia verdadera en elevacién de las estaciones-bases es conocida, y 
si lecturas simulténeas son tomadas de los instrumentos, entonces la 
relacién entre la diferencia de altitud y las diferencias en elevacién 
pueden determinarse exactamente para ese instante. 
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Ambos métodos fueron verificados en el campo y dicha verificacién 
incluy6 cerea de 100 observaciones obtenidas en un 4rea de 20 millas 
cuadradas. Estas observaciones se hicieron en estaciones cuyas elevaciones 
fueron obtenidas por medio del nivel de bréjula. A continuacién tenemos 
una compilacién de los errores observados: 


Error (en pié) 


Método Error Promedio Error Maximo 
Una séla base......... = 2.08 11.6 
Dos bases ; 1.76 6.7 


En el curso de este trabajo de investigacién se llegé a la conclusién 
de que esta gran exactitud no se podria mantener a menos que ciertas 
especificaciones se conservaran en los procedimientos de campo y com- 
putaciones.* 


MeETopo DE UNA BASE 


Para poder utilizar este método la temperatura del aire debe deter- 
minarse de manera que se pueda aplicar la correccién verdadera. Se 
leyeron los termémetros de la base y los de la estacién del campo y se 
utiliz6 el promedio de las dos lecturas. Varios métodos se usaron para 
obtener el contenido de humedad del aire. El método de campo mas 
simple result6é ser el uso del termémetro de ampolleta mojada. Estos 
valores se tomaron en la estacién de campo y de la base y se tomé el 
promedio de los dos. 

Con las férmulas y tablas usuales habria sido imposible el determinar 
si los termémetros de ampolleta mojada daban los resultados deseados 
0 no, porque de usar las f6rmulas habria tomado mucho tiempo para hacer 
las computaciones necesarias. Esto se pudo hacer, sin embargo, mediante 
la asistencia del Sr. Ralph M. Berry, del ‘‘United States Coast and Geo- 
detic Survey.’’ El Sefior Berry suministré graficos disefiados por él para 
correcciones de temperatura, como también un magnifico juego de 
‘‘nomographs”’ para la computacién del efecto de la humedad medida por 
los termémetros de ampolleta mojada y seca. 

Se encontré que es necesario hacer correcciones para la humedad. 
Esto se esperaba ya que la relacién altitud-presién del instrumento esta 
basada sobre el aire seco. 


GRAFIcO PARA EL FACTOR DE CORRECCION 


Finalmente un grafico fué desarrollado por el autor de este articulo 
el cual ha resultado muy practico. Se puede usar rapidamente y se 
pueden obtener correcciones para la temperatura, humedad, altitud y 
latitud. 


1 Estas se describen en el articulo original. 
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En este grafico, se comienza con las temperaturas obtenidas de los 
termémetros de ampolleta mojada y seca como argumentos. Del grafico se 
pueden obtener factores de correcién con una aproximacién que alcanza 
al cuarto decimal; corrigiendo asi, la teraperatura y humedad del aire. 
Desde que la correccién para la humedad varia ligeramente con cambios 
barométricos de presién y la lectura actual del termémetro de ampolleta 
mojada, un grafico pequefio fué afiadido en el cual la latitud promedio 
y la lectura del termémetro de ampolleta mojada son usados como argu- 
mentos. Como la gravedad varia con respecto a la altitud, la correccién 
para el cambio de gravedad se obtiene de una vez. Se hall6é que un 
promedio aproximado de la altitud y de la lectura del termémetro de un 
sélo dia de trabajo es exacta como para ser usadas en este grafico. Asi 
pués, cierto valor puede obtenerse de un dia de trabajo y aplicarse a todas 
las lecturas del grafico principal. Otro grafico pequeiio se afiadié para asi 
corregir la latitud. En el uso del grafico es necesario pués, sdlo afadir 
los factores de correccién para la altitud y latitud de un dia de trabajo 
y aplicar este valor a cualquiera de las lecturas obtenidas del grafico 
principal. La diferencia en altitud se multiplica entonces, para su co- 
rreccién, por este factor. Dos graficos principales fueron preparados 
teniendo la correccién cero a 5,000 piés y 500 piés respectivamente.? 


MeETopDO QUE Ut1izA Dos BAsEs* 


Cuando se conoce la elevacién de dos estaciones bases, las lecturas 
del instrumento de campo darén una altitud computada para la base in- 
ferior y otra para la base superior. La variacién entre las dos altitudes 
es proporcional en relacién con la densidad actual y la densidad para la 
cual fueron calibrados los instrumentos. Es posible entonces obtener la 
altitud correcta con sdélo corregir en relacién con la proporcién de las 
diferencias de altitud. Este procedimiento elimina toda observacién de 
campo con sus computaciones que tienen que ver con las correcciones para 
variaciones de la densidad del aire y reduce las computaciones necesarias 
simplemente a una correccién proporcional. 

En la practica actual, se obtiene la altitud para cada base sin aplicar 
eorreccién alguna, y la variacién entre estas altitudes es obtenida asi. 
Se multiplica esta variacién por la fraccién de la diferencia de altitud 
a corregir como numerador y la suma absoluta de las diferencias de 


2 Estas cartas y las coordenadas necesarias para dibujarlas se dan en el articulo 
original, 

* Después de publicado el articulo, el autor ha descubierto que G. K. Gilbert del 
U. 8. Geological Survey publicé un informe sobre ‘‘Experimentos en Altimetria,’’ 
utilizando dos bases (U. 8. Geological Survey Report, 1880-1891). Debe, pues, a él 
acreditarse la idea.—P. K. 











ALTIMETRIA DE PRECISION 53 


altitud (de las dos bases), corrigiendo asi la altitud verdadera por el 
resultado de esta operacién. El mismo procedimiento se puede aplicar 
a la segunda altitud a manera de verificacién. (Véase lamina No. 1.) 


WM Elev. 289° UPPER BASE 














Diff. by Altimeter = 60’ 229 — a x 9/= 226’ 
Alt. 229° 

Error 9° Mg Final alt. = 226’ 

Alt. 220’ FIELD STATION 

Diff. by Al = 120! 14120 . , 

iff. by Altimeter = 120 220° + 180 x 9'= 226 





Elev. 100’ __ m= LOWER BASE 





LAmina No. 1.—Correccion proporcional cuando se usan dos bases. 


Distancias y Direcciones desde New York 


PETICION de la Autoridad del Puerto de New York, la Sociedad Americana de 

Geografia ha preparado un mapa a la eseala de 1: 35,000,000 con una pro- 
yeccién azimutal equidistante desde el centro del puerto de New York. 

Las dimensiones de este mapa en hojas tienen aproximadamente 18 x 20 
pulgadas y estén impresas en tinta negra y amarillo claro (color ante) en las 
areas de tierra. 

Abarea todos los Estados Unidos de N. A., América Central y América del 
Sur, ademas el Canad4, Groenlandia y Europa y toda la costa oeste del Africa.— 
Geographical Review, July 1944. 
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Nora pe. Epitor.—E] material para esta edicién inaugural de la Divisién de 
Levantamientos Particulares ha sido reunida por C. E. Hanson, Editor Asociado 
de la Divisién. 
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2715 Indiana Ave., 

Kansas City, Mo. 
SECRETARIO-TESORERO ..... CHARLES A, CAHN, 

839 Chapel St., 

New Haven, Conn. 
EDITOR ASOCIADO — ., CEcIL E, HANSON, 

2638 Armstrong Ave., 

Los Angeles 26, Calif. 
PROGRAMA Pror. G. Brooks EARNEST, 

Case School of Applied Sc., 

Cleveland, Ohio 
MIEMBROS MICHAEL BAKER, JR., 

Baker Bldg., 

Rochester, Pa. 
INVESTIGACION Y DESARROLLO ...... Pror. J. 8. Dopps, 

Iowa State College, 

Ames, Iowa 
“STANDARDS’’ TECNICOS . WM. C. WATTLEs, 

433 8. Spring St., 

Los Angeles, Calif. 


DE PARTE DE LOS DIRECTORES 


La importancia de la agrimensura es a menudo puesta a un lado en favor de 
otras actividades mas dramaticas de la ciencia. 
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Su comienzo, perdido en las primeras paginas de la historia, trajo consigo el 
desarrollo de la geometria y de la trigonometria, 

Hoy dia, constituye la base de todo proyecto de construccién. 

Bien pronto ha de cubrir la nacién entera con un sistema de control preciso 
lo cual traeré a cada comunidad en el pais mejores métodos de levantamientos y 
confeccién de mapas. 

La Divisién de Levantamientos Particulares bajo la “American Congress on 
Surveying and Mapping” (el primero y tinico grupo nacional en su clase) puede 
contribuir mucho; tanto en la herencia, como en el futuro de una invoeacién tan 
antigua. 


8. A. BAUER 


La profesién de levantamientos de linderos exige los servicios de sindicos 
responsables: que sirvan a sus clientes y a la comunidad en general con entera 
devocién; que puedan discernir sabiamente la evidencia verdadera de la falsa; y 
que deben ser impecables en la aplicacién de su vasta experiencia en la ingenieria 
y el ataque legal de los problemas de sus clientes. 

CHARLES A. CAHN 


Mucho tiempo ha, la sociedad ha confiado a los agrimensores el cargo de 
fideicomisarios en la localizacién de las posesiones mis queridas del hombre: la 
herencia y posesién de la tierra. 

Ya ha llegado el tiempo para que los agrimensores de propiedades particulares 
de América se despojen de sus mantos de aislamiento e indiferencia: caminemos 
con dignidad y traigamos respeto a tan gran profesidén. 

Cc. E. HANSON 


Parece que la divisién de la agrimensura concerniente con levantamientos 
particulares es tenida en alta estimacién por los ingenieros civiles en general: sin 
embargo, se duda de que esta opinién sea compartida por ingenieros profesionales 
en otros campos, a por el laico. Es la creencia de que al ramo de la agrimensura 
relacionado con el levantamiento de propiedades particulares no se le da suficiente 
importancia en los cursos de la mayoria de los colegios de ingenieria. Un esfuerzo 
que vale la pena emprendiera la Divisién de Levantamientos Particulares seria el 
recomendar un contenido completo y uniforme en el curso de ingenieria en esta 
parte particular del curso de agrimensura en los colegios acreditados. 

C. BROOKS EARNEST 


El llamado agrimensor de propiedades particulares es frecuentemente menos- 
preciado por el ingeniero civil en general. Esto es muy peculiar, ya que la 
mayoria de ingenieros prominentes demuestran mayor animacién al referir los 
detalles de una medicién desconcertante experimentada en sus comienzos que los 
de su consagracién al terminar la construccién de un puente. Los agrimensores 
pueden hacer bastante en pro de la apreciacién de su trabajo con sélo unirse y 
cambiar ideas y esperiencias entre si. Asi, pues, los agrimensores podrian colocar 
su arte sobre las bases importantes a que tiene derecho. 

J. 8. DODDS 
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La Divisién de Levantamientos Particulares deberia interesar especialmente 
a todos los agrimensores. 

Los objetivos de la Division deben ser los de dar a la profesién, bastante 
abandonada por cierto, un lugar mas elevado; el proveer extensa informacién 
sobre procedimientos, practica y ética; el enrolar y mantener la unién para bene- 
ficio mutuo; y poner en manifiesto al laico, ingeniero y agrimensor la importancia 
de la precisién de alta clase en la localizacién de la tierra. 

WM. C. WATTLES 


PROPOSITOS Y ACTIVIDADES 

Tentativamente, los propdésitos y actividades de la Divisién inecluyen : 

1. El estudio de leyes existentes en el estado concernientes al certificado de 
idoneidad del agrimensor. 

2. La preparacién de una bibliografia de publicaciones sobre agrimensura. 

3. La inter-relacién que hay entre las pricticas y necesidades presentes con 
la ensefanza de la profesién. 

4. La determinacién de que clase de mojones es mas durable entre los que se 
usan para demarcar las esquinas de una propiedad en diferentes partes de la 
nacion. 

5. La divulgacién de férmulas, tablas, graficos, equipo, problemas, y practicas 
recientes para beneficio de todos. 

6. El estudio de rasgos esenciales tanto en lo legal como en lo de ingenieria 
para la preparacién de escrituras concisas. 

7. La obligacién del agrimensor de propiedades privadas bajo su titulo. 


Contribuciones de cualquier naturaleza a este programa, o cualquier 
idea que tienda a mejorar el estatus del agrimensor de propiedades priva- 
das sera preciado por el Presidente de la Divisién, quien a su vez las 
distribuira entre los comités adecuados. 

Recuerde ésto—‘‘S1 tas IpEAs y PENSAMIENTOS ORIGINALES SOLAMENTE 

FurrRAN DicHos—CuANn CALLADOS EsTAR{AMOS 
Topos.’’ 











NUEVOS MIEMBROS 


El Congreso desea mil miembros nuevos durante et curso del 
presente aho. Se dara la bienvenida, muy especialmente, a los 
agrimensores e ingenieros civiles de las repiblicas americanas. 












































Levantamientos de Linderos 
y Titulos de Propiedad 


Por E. H. OWENS, Ingeniero Registrado 


ISCUSIONES previas en el Boterin sobre levantamientos privados, 
revelan una necesidad amplia de conocimientos, como también 
desacuerdo acerca de las funciones y capacidades del agrimensor dedicado 
a esta clase de trabajo. Antes de que la Divisién de Levantamientos 
Privados pueda progresar, estas funciones y capacidades deben ser de- 
finidas propiamente: el estado legal de la profesién en el presente y de 
mas interés, el estado legal del futuro a que deberan cefiirse la Divisién 
y los agrimensores que practican la profesién. 

La demanda del puiblico sobre la profesién, parece ser el ataque mas 
légico a esta materia. Cuando un propietario hace un llamado para que 
su propiedad sea levantada, él desea y espera como resultado de ello saber 
la verdadera delimitacién de su propiedad y su interés en ésto es que una 
vez definidos los linderos de su propiedad, él tiene la plena seguridad como 
para mejorar sus edificios sin temer traspasarlos. Espera también tener 
la debida proteccién de provocarse cualquier litigio. 

Es esta una orden larga de la cual, las compafias mas grandes de 
aseguros de titulos de propiedad tratan de apartarse. La demanda, sin 
embargo, por esta clase de proteccién esta aleanzando gran popularidad, 
y aunque parezca extrafio, ésta demanda la estén haciendo las compafias 
grandes de aseguro, como medida de proteccién contra posibles pérdidas 
de dinero prestado a base de bienes raices. 

Titulos y linderos estén sujetos a ataques, como también su determi- 
nacion por las cortes, y no pueden ser garantizados, aunque pueden ser 
asegurados contra posible pérdida. El que intente dar una opinién defi- 
nitiva acerca de linderos necesariamente debe anticipar la accién de las 
cortes, y debe conocer lo que abarca el titulo de propiedad, no sélo el de 
la propiedad levantada, sino que también el de las propiedades vecinas. 
Debera informarse acerca del aspecto legal de la materia; es mas, se le 
coloca a él en la posicién del comisionado que va a investigar y a decidir 
acerca de los méritos del problema y decidir sobre la materia que va a 
estar sujeta a la revisién de la corte. Su éxito esté medido por el por- 
centaje de casos resueltos sin necesidad de litigio. Asi como el exami- 
nador de titulos de propiedad debe tener un bosquejo de dicho titulo sobre 
el cual basar su opinién sobre el titulo de propiedad en general, asi mismo, 
el agrimensor debe poseer un bosquejo también y en adicién, debe tener 
acceso a toda informacién (que pueda usarse en una apelacidén en la corte) 
relativa a levantamientos anteriores, monumentos, convenios, posesién 








58 SURVEYING AND MAPPING 


adversa, sobrelapes, y descripciones indefinrdas 0 equivocadas que tengan 
que ver con los linderos a determinar. 

A mas de estos requisitos, el agrimensor de propiedades particulares 
debe adiestrarse en matematicas, triangulacién, geodesia, determinacién 
de maridianos, localizacién y la intensidad de los Sistemas Nacionales de 
Control, y en principios de negocios modernos. 

Todos estos requisitos no sirven de nada a menos que la persona que 
los posee tenga deseos de exponerse al sol y al viento para aplicar toda 
esta informacién en el campo. La idea del abogado sobre este asunto es el 
enviar a un hombre con el transito o atin a un individuo con una brijula 
para que tomen varias mensuras, y poniendo estos datos juntos sdlamente 
presta su inteligencia. Esta combinacién debe ser sobrepasado por el agri- 
mensor preparado que posea todas las capacidades enumeradas arriba. 

El futuro ha de traer una politica combinada de levantamientos y 
titulos de propiedades, la cual ha de asegurar calidad de propiedad hasta 
cierto limite sobre ciertos monumentos descritos y numerados, ya sea en 
la superficie o debajo de ella, completadas con una descripcién de las lineas 
que conectan los monumentos; en lugar de la presente politica general de 
escrituras con la desecripcién teorética, la cual ‘asegura posesién de mas o 
menos algo indefinido, ‘‘excepto del levantamiento y la posesién.”’ 

Estaran estas pélizas combinadas expedidas por estas compafiias en 
manos de agrimensores que emplean su talento legal o estaran en manos 
de abogados que usan agrimensores para estos fines? El] hecho de que las 
compafiias que tienen a su cargo las escrituras estén en manos de abogados 
en el presente no garantizara que el levantamiento haga la implicacién de 
que el agrimensor debe organizar su negocio de tal manera, que esté en 
condiciones de incluir la escritura general en su trabajo de levantamientos. 
Esto, claramente, traeré el establecimiento de compafiias de levantamientos 
grandes y econémicamente fuertes que cubran territorios definidos y que 
estén en la capacidad de valerse por si mismos y al mismo tiempo proteger 
a sus clientes en caso de litigacién. Para este servicio las leyes del 
abastecimiento y la demanda deberan proveer la compensacién suficiente. 


z 2 ? 


Sed Costosa para la Carolina del Norte 


UENTA la tradicién que el Estado de la Carolina del Norte perdié el terreno 

donde yacen las minas de cobre de Copper Hill, que actualmente estan en 

el Estado vecino de Tennessee porque los agrimensores, que estaban demarcando 

los limites de la Carolina del Norte se quedaron sin una gota de licor al llegar al 

sitio, y en lugar de seguir por el sudoeste, se encaminaron hacia el sur rumbo a 
una (destileria de whisky).—The Washington Star, October 7, 1944. 
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Sobre Levantamiento de Mapas 





Se ruega a los miembros enviar material sobre agrimensura y levantamiento 
de mapas para ser publicado en SuRVEYING AND Mappinc.—E. Epirtor. 


LITERATURA DE ACTUALIDAD SOBRE LEVANTAMIENTO 
DE MAPAS 


ARTICULOS PARA REVISTAS 
THE GEOGRAPHY OF POSTWAR AIR ROUTES. The Geographical Journal (Lon- 


dres), marzo de 1944. (Incluye una discusién sobre el valor de la proyeccién 
Mercator obliqua y su uso en el planeamiento de rutas mundiales.) 


STRUCTURAL PROPERTIES OF MEDIUM- AND SMALL-SCALE MAPS. Por 
F. J. Marschner. Annals of the Association of American Geographers, marzo de 
1944, pfiginas 1-46. (Estudio comparativo de proyecciones para mapas, con 
énfasis particular sobre las propiedades de conformidad e igualdad de 4reas.) 


NEW CAMERA-EQUIPPED B-24’s GO TO WAR. Aero Digest, 15 de abril de 1944. 
(Bombarderos del tipo ‘‘ Liberator’’ especialmente equipados, exhibiendo cAmaras 
**super-eye’’ que se estin usando para trabajo de reconocimiento tanto en el 
frente Europeo como en el del Pacifico.) 


LATITUDE AND LONGITUDE DETERMINATIONS. Por G. R. L. Rimington. 
The Australian Surveyor, 1lro de junio de 1944. (Hace descripcién de algunos 
métodos especiales que se usaron en la determinacién del control astronémico para 
el levantamiento de mapas de Newcastle Waters, distrito del Territorio del Notre— 
tierra de Ilanuras y densos matorrales de yaya, con grandes pedazos de desierto.) 


THE KILO-YARD. Por O. C. Gibbins, The Australian Surveyor, lro de junio de 
1944. (Describe el método usado por la Comisién Hidroeléctrica de Tasmania para 
coordinar sus levantamientos topogrificos y planos de acuerdo con el ‘‘ Australian 
Grid System,’’ ‘‘Sistema De Coordenadas Australiano.’’) 


FOR WHAT SHALL WE PLAN? Por H. 8S. McComb, The Australian Surveyor, 1ro 
de junio de 1944. (Describe el agrimensor como el hombre-llave en urbanizacién 
y sugiere se incluyan cursos de estudio humanistico-sociales en su educacién uni- 
versitaria. ) 


MAPPING THE ROAD TO VICTORY. Por Frederick W. Mast, The National Lith- 
ographer, lro de junio de 1944. (El autor hace tributo a las empresas litogrdficas 
contratistas que ayudaron a hacer frente a las grandes necesidades del Ejército 
para la Guerra Europea.) 


THE LESINA PORTOLAN CHART OF THE CASPIAN SEA. Por E. P. Gold- 
schmidt, The Geographical Journal (Londres), junio de 1944. (Describe el 
hallazgo de este viejo mapa—circa 1525—en un convento Franciscano situado en 
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la isla de Lesina. Tiene el articulo una nota de G. R. Crone sobre origenes e 
identificaciones. ) 


HOW WE FIGHT WITH PHOTOGRAPHS. Por F. Barrows Colton, National Geo- 
graphic Magazine, septiembre de 1944. (Describe el uso de la fotografia aérea en 
la identificacién de fortificaciones y lineas del enemigo; también su aplicacién en 
la confeccién de mapas, entrenamiento de tropas, y adiestramiento de doctores del 
Ejército y la Marina. Contiene 22 ilustraciones.) 


SEVENTY MILLION MAPS FOR EISENHOWER. Por Frank Henry, Science 
Digest, septiembre de 1944. (Hace una descripcién del vasto programa en la 
confeccién de mapas del Army Map Service, y el importante papel que esta 
desempefiando la fotografia aérea en los frentes de batalla.) 


THE AMERICAN SOCIETY OF PHOTOGRAMMETRY: Its First Ten Years and 
the Next. Por O. S. Reading, Photogrammetric Engineering, septiembre de 1944. 


TEN YEARS OF DEVELOPMENT IN PHOTOGRAMMETRIC EQUIPMENT AND 
TECHNIQUES. Por Robert E. Altenhofen, Photogrammetric Engineering, sep- 
tiembre de 1944. 


AERIAL CAMERAS AND PHOTOGRAMMETRIC EQUIPMENT: A QUARTER 
CENTURY OF PROGRESS. Por Revere G. Sanders, Photogrammetric Engi- 
neering, septiembre de 1944. 


MAP ACCURACY. Por E. J. Schlatter, Photogrammetric Engineering, septiembre 
de 1944. (Una descripcién en detalle de los métodos usados por el U. 8. Soil 
Conservation Service para someter a prueba la exactitud de sus mapas con- 
feccionados para el programa de Guerra. Describe, también, un método especial 
para determinar la exactitud de las Curvas de nivel.) 


AERIAL PHOTOS WILL BE USED IN TAKING 1945 FARM CENSUS. Por 
Gerald Dobben, American Aviation, lro de septiembre de 1944. (Hace descripcién 
del método empleado en el uso de mapas aéreos.) 


HYDROGRAPHIC OFFICE, UNITED STATES NAVY. Por G.S. Bryan, The Mili- 
tary Engineer, octubre de 1944. (Describe el autor las functiones de la Oficina 
Hidrografica en la preparacién de las cartas nfuticas y aeronduticas y sus pub- 
licaciones. Incluye también un relato de su historia durante sus primeros ajfios.) 


TRIANGULATION: BEARINGS VERSUS ANGLES. Por A. J. Morley, Empire 
Survey Review, octubre de 1944. 


COMPUTING A RESECTION. Por J. E. Jackson, Empire Survey Review, octubre 
de 1944. (Describe el autor ‘‘el método de los di4metros’’ en la computacién del 
problema de tres-puntos.) 


THE KEEPING OF SURVEY RECORDS. Empire Survey Review, octubre de 1944. 
(Una diseusién amplia de la preparacién y conservacién de records de levanta- 
mientos de campo y oficina, con énfasis en la forma, preparacién del indice, 
métodos de archivo, proteccién de récords, etc.) 
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THE DISCOVERY OF THE LONGITUDE. Por J. H. Holloway, The Canadian Sur- 
veyor, octubre de 1944. (Describe las circunstancias que rodearon a la invencién 
del cronémetro por John Harrison. Véase ‘‘The Watchmaker and the Scientist’’ 
que aparece en el boletin ‘* SURVEYING AND MappinG’’ del mes de julio de 1944.) 


A MAP IN A DAY. Por L. G. Trorey, The Canadian Surveyor, octubre de 1944. 
(Describe el procedimiento seguido por el Royal Canadian Engineers Airsurvey, en 
la confeccién de mapas a escala de 1: 25,000; incluye instrucciones para su uso.) 


WORLD MAPS. Por G. 8. Bryan, The Scientific Monthly, octubre de 1944. (Con- 
sidera el autor varias proyecciones desde el punto de vista de la confeccién de 
mapas mundiales, concluye el autor que la combinacién de tres mapas es la solucién 
mas satisfactoria,—la proyeccién de Mercator para las latitudes intermedias y la 
proyeccién azimutal equidistante para regiones polares.) 





THE TERMINOLOGY OF CERTAIN MAP SYMBOLS. Por J. K. Wright, Geo- 
graphical Review, octubre de 1944. (Una discusién, atractivos comentarios de 
eartografos y geégrafos, del proyecto de ensayo de la ‘‘ American Geographical 
Society’’ para establecer el uso uniforme de términos incluyendo las més altas 
categorias de simbolos de mapas.) 


DEVELOPMENT OF RIVER MEASUREMENT EQUIPMENT. Por John C. Hoyt, 
Civil Engineering, octubre de 1944. (Historia breve del equipo para el estudio de 
rios usados por el U. 8. Geological Survey.) 


THE VERTICAL STABILITY OF THE COAST AT BOSTON IN THE LIGHT 
OF RECENT TIDE OBSERVATIONS. Por H. A. Marmer, Journal of Marine 
Research, octubre 30 de 1944. 


CHARTING A WORLD AT WAR. Por William H. Nicholas. National Geographic 
Magazine, noviembre de 1944. (Una descripcién popular y vivida de las muchas 
actividades del U. 8. Coast and Geodetic Survey y de como cada una de ellas es 


engranada para el esfuerzo de la guerra. De pfgina 617 a pdgina 640. Contiene 
muchas ilustraciones. ) 


ZiBROS 


WRITING THE TECHNICAL REPORT. Por J. R. Nelson. McGraw-Hill, New 
York. 373 paginas. $2.50. (Describe el autor la manera de analizar la clase de 
reporte; como escoger la mejor forma y estilo; como organizar el material; y la 
mejor forma de usar nimeros, tablas y anotaciones.) 

CARNEGIE INSTITUTION OF WASHINGTON YEAR BOOK NO. 42. The Lord 
Baltimore Press, Baltimore. 1943. 208 paginas. (Incluye numerosos resimenes 
cortos del trabajo efectuado durante 1942-43 en los campos de Astronomia, 
Ciencias relacionadas con la tierra, ciencias biolégicas, e Investigacién Histérica 
en la Ciencia.) 


CIVIL ENGINEERING HANDBOOK. Por Leonard C. Urquhart, Editor-in-chief. 
McGraw-Hill, New York. Segunda Edicién. 877 p4ginas. 900 ilustraciones y 
tablas. $5.00. 
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ATLAS OF GLOBAL GEOGRAPHY. Por Erwin Raisz. Harper § Brothers, New 
York. 1944. 64 pfginas. $3.50. 


MODERN DRAFTING. Por William H. Johnson y Louis V. Newkirk. The Mac- 
millan Company, New York. 1944. 197 paginas. 297 laminas. $2.60 correo 
pago. 


ESSENTIALS OF AERIAL SURVEYING AND PHOTO INTERPRETATION. 
Por Talbert Abrams. McGraw-Hill, New York. 289 p4ginas. 210 ilustraciones. 
$3.00. (Describe los métodos mfs modernos en la confeccién de mapas y la 
operacién de equipo moderno de fotogrametria, incluyendo un tratado del 
levantamiento de mapas usando el método del ‘‘tri-metrogon’’ y la construccién 
de modelos de relieve.) 


AN INTRODUCTION TO CHARTS AND THEIR USE. Por. M. Chriss y G. R. 
Hayes. Brown, Son § Ferguson, Ltd., Glasgow. 88 pfginas. 5/-net. (Para 
ser analizado préximamente en una edicién de ‘‘ SURVEYING AND MAPPING.’’) 


THE TECHNIQUE OF THE TERRAIN. Por H. A. Musham. Reinhold Publishing 
Corp., New York. 228 pfiginas. $3.85. (Un estudio sobre mapas y sus usos; su 
relacién con el arte de transportes y abastecimientos, y con la fotografia aérea.) 


MAP PROJECTION STUDIES. Por Henry M. Leppard y L. Philip Denoyer. 


Denoyer-Geppert Co., Chicago. 1943. 20 p4ginas. 60 centavos. (Cada pfgina 
ensefia una o més proyecciones.) 


THE WAR IN MAPS. Por Francis Brown. Ozford University Press. Tercera 
edicién revisada. 1944. 167 paginas. $2.00. 


LIBROS RECIBIDOS 


AERIAL PHOTOGRAPHS: Their Use and Interpretation. Por A. J. Eardley. 
Harper § Brothers, New York. 1942. 203 pfginas. 46 l4minas. 46 figuras. 
$2.75. (Para ser analizado préximamente en una edicién de ‘‘SURVEYING AND 
MAPPING.’’) 


FOREIGN MAPS. Por Everett C. Olson y Agnes Whitmarsh. Harper § Brothers, 
New York. 1944. 237 pfginas. 16 l4minas en colores. 25 figuras. $4.00. (Para 
ser analizado préximamente en una edicién de ‘‘ SURVEYING AND MAPPING.’’) 


NOVEDADES EN MAPAS 


Nota pet Eprror.—SurvEYING AND Mapprinea expresa su agradecimiento al 
Dr. Wright por su ofrecimiento voluntario a contribuir periddicamente con 
articulos sobre los mas recientes aportes en la confeccién de mapas. 


El U. 8. Army Map Service (Servicio de Mapas del Ejército), ha confeccionado 
y repartido entre ciertas bibliotecas y Universidades una serie de mapas en colores 
institulados Climatic Zones (Zonas Climatolégicas). Estos mapas fueron compilados 
por la Unidad de Climatologia, Divisién de Experimentacién y Desarrollo, de la Oficina 
del Intendente General. Son 12 mapas que cubren los 5 Continentes, indicando para 
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cada mes, las condiciones climatolégicas en cada uno de ellos, y 4 mds para los océanos. 
Valiéndose de un empleo uniforme de colores, se establece en ellos la diferenciacién de 
8 categorias de climas de acuerdo con su temperatura, y 3, de acuerdo con su pre- 
cipitacién. 


La parte de Africa situada al Oeste del meridiano de Greenwich ha sido recopilada 
en la nueva (1943) Hoja 42, Africa Occidental, que es parte del tan itil Mapa de Asia 
y Europa, 1: 4,000,000 de la Seecién Geografica del Alto Mando Briténico. Este mapa, 
que es igual en proyeccién, leyenda y apariencia al Mapa Internacional al millonésimo, 


ha sido también reproducido por el U. 8. Army Map Service (Servicio de Mapas del 
Ejército). 


En la actualidad se estén publicando dos series de mapas, del tipo grande usado 
por escuelas y universidades, para el entrenamiento e informacién de las Fuerzas 
Armadas, en la ilustracién del curso de la guerra y los problemas de alta estrategia 
que esta implica. El mapa principal de cada edicién del Semanario ‘‘ Newsmap for 
the Armed Forces,’’ preparado y distribuido por el Departamento de Informacién 
del Ejército, d4, en una forma grdfica, las noticias del frente al dia y, en varias 
ocasiones, reproduce una fotografia de un mapa de relieve en el cual se sefiala el nombre 
de los lugares, caminos, etc. En la parte posterior se reproducen mapas a escalas 
reducidas y acompafiados de sus textos. El ‘‘Navy War Map,’’ publicado por La 
Seccién de Servicio Educacional de la Marina, es algo similar e incluye una serie de 
mapas diagramiticos en colores brillantes, que ilustran acciones navales de actualidad, 
(NO. 1—El Mediterrfneo; 2—El Area del Mar de China del Sur; 3—La Guerra 
Mundial II en el Area del Mar del Norte; 4—El Area del Pacifico del Norte). 





El Profesor A. K. Lobeck de la Universidad de Columbia, ha preparado reciente- 
mente un nuevo ‘‘ Diagrama Fisiografico de Europa,’’ en el que las caracteristicas del 
terreno son indicadas en blanco y negro y con gran refinamiento de detalles. Este 
diagrama (que es en realidad un mapa), es publicado en tres tamafios, a escala 
1: 1,000,000 (en 9 hojas), 1: 2,000,000 (en 2 hojas), y 1: 3,000,000 (en 1 hoja), por 
**The Geographical Press’’ de la Universidad de Columbia, New York, 1944. 

Veintiuna zonas agricolas de Inglaterra y 17 de Escocia son diferenciadas 
mediante colores en un mapa compuesto de dos hojas intitulado ‘‘Gran Bretafia: 
Tipos de Cultivo,’’ en escala 1: 625,000, publicado en 1944 por el ‘‘ Ordnance Survey.’’ 
Este mapa es un suplemento del mapa ‘‘Land Utilization,’’ a la misma escala del 
publicado por esa Organizacién en 1942. 


El U. 8. Coast & Geodetic Survey ha publicado un mapa de ‘‘Lineas de Igual 
Declinacién Magnética y de Igual Variacién Anual en Alaska para 1940,’’a escala 


1: 5,000,000, el que incluye, no solo Alaska, sino también parte de los territorios vecinos 
de Canada y Siberia. 


El Instituto Geogrifico Militar y Catastral de la Reptblica'de Colombia ha publi- 
cado una serie de mapas topogrifficos de los Municipios de Colombia (con planos de 
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las ciudades anexos). De esta seria, la ‘‘ American Geographical Society’’ ha recibido 
11 mapas a escala 1: 50,000, y 23 a 1: 25,000; siendo estos, en su mayoria de Municipios 
del Estado de Cundinamarca. 

JoHN K. WRIGHT 


Revista de Libros 


MANUAL HIDROGRAFICO (U. S. Coast & Geodetic Survey). 
Comandante K. T. Adams. U. 8. Government Printing Office, Washing- 
ton, D.C. 940 paginas. $2.75. 


Comentario por F. H. Peters, Topografico General y Jefe, 
Servicio Hidrografico del Canada. 


EBIDO a la cortesia del U. S. Coast and Geodetic Survey, hemos 

recibido el libro antes mencionado con una invitacién del Editor del 
**American Congress on Surveying and Mapping”’ para revisarlo. En 
el presente caso el que ha de revisar el Manual Higrografico debe de ser 
perdonado por comentar en la misma que lo haria el lector de un dic- 
cionario al encontrarlo muy interesante pero sin ninguna trama. Este 
no es un libro facil de leer y comentar sobre su gran variedad de asuntos, 
es imposible. Es esencialmente un volumen de instrucciones compiladas 
para resolver y dar a conocer los requisitos y particulares usados por el 
U. 8. Coast and Geodetic Survey en la ejecucién de levantamientos hidro- 
graficos, y como tal, la tendencia es la estandardizacién de métodos ya 
que gran parte del libro esté dedicada a la descripcién detallada de los 
instrumentos y equipo usados. Cuando uno considera las diversas y 
amplias operaciones de una organizacién tan compleja como la del U. 8. 
Coast and Geodetic Survey, la necesidad de una rigida uniformidad en 
todas las fases del trabajo es evidente. Las instrucciones establecen un 
alto grado de estandardizacién para los trabajos cartograficos y de campo. 
Los confeccionadores de cartas tienen la fortuna de encontrar reunidos 
tan diferentes aspectos bajo la cubierta de un sélo libro. 

El Manual, a pesar de ser un volumen practico de referencia, no se ha 
publicado con la intencién de reemplazar los usuales libros de textos de 
hidrografia-ciertamente, uno de los mas valiosos aspectos del libro es las 
numerosas referencias para mas detallada informacién en los muchos 
asuntos de que trata. En trabajos hidrograficos, como en cualquier otra 
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profesién, las reglas establecidas no son sustitutos para la experiencia, 
sino que un libro de instrucciones debe suministrar la respuesta adecuada 
para cualquier circunstancia concebible que pueda presentarse. Pero 
para los propésitos para los cuales este Manual ha sido preparado satis- 
face, de igual manera, las necesidades de los hidrégrafos experimentados, 
como la de los novicios: sin embargo, no obstante la experiencia que él 
pueda tener, siempre encontraré gran cantidad de informacién (til en 
este compendio de datos hidrograficos. 

Incluidos en este Manual hay discusiones detalladas de materias tales 
como ‘‘Control y Ereccién de Sefiales,’’ ‘‘Hidrografia,’’ ‘‘Equipo e 
Instrumentos,’’ ‘‘Sonda Acistica,’’ ‘‘Determinacién de Distancia por 
Radio Acistica,’’ el ‘Smooth Sheet,’’ y ‘‘Registros e Informes.”’ 

En un volumen tan grande y que abarca tantos asuntos distintos, su 
maxima utilidad estriba en el arreglo del indice en forma adecuada, 
propiedad que posee el libro en referencia con su sistema de indice doble. 
El material del libro esta arreglado en la misma forma que el tipo de indice 
tarjetero, lo que facilita mantener el libro al dia de acuerdo con los 
futuros progresos en hidrografia. Cuales serfn estos progresos, nadie 
puede decirlo, pero si las experiencias del pasado pueden ser tomadas 
como un ejemplo para el futuro, la ciencia de la hidrografia continuara 
desarrollandose. A pesar de la Guerra—en realidad debido de la Guerra 
—nuevos métodos para determinar posiciones de los buques como procedi- 
mientos de fotografias aéreas pueden se desarrollados, y los mejores 
aparatos pueden ser sustituidos por otros menos complicados y mas 
eficientes. 

Una discusién acerca de las medidas de las cartas impresas puede ser 
de algin valor. La determinacién de las escalas adecuadas para cartas y 
la seleccién de los limites de las cartas son asuntos de mayor importancia 
que sdlo pueden ser decididos después de una completa consideracién de 
todos los factores que incluya la navegacién. Las cartas nauticas mayores 
de un cierto tamafio, aproximadamente 30 x 40 pulgadas son incémodas, 
y excepto en buques muy grandes donde hay disponibles amplias mesas 
para cartas, es muy inconveniente el uso de grandes hojas. A pesar de ésto 
se usan a menudo cartas de gran escala sacrificando asi la conveniencia 
del tamafio de la carta cuando la misma drea de mar puede ser cubierta 
mas razonablemente con una carta mas pequefia y medidas razonables. 
Pero, a causa de que los autores de un manual hayan omitido lo que 
alguna persona considere siempre de mas importancia, eso no tiene que 
ver nada con el libro en cuestién. Las obras de hidrografia son rela- 
tivemente raras y esta nueva contribucién en la materia es muy bien 
recibida. 

El texto esta ilustrado con una serie de fotografias muy bien escogidas 
y de muy claros diagramas. Esta excelentemente hecho y el U. S. Coast 
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and Geodetic Survey debe ser felicitado por la adicién de esta sdlida 
obra a su serie de publicaciones notables. 


Nota pet Eprror.—La referencia del Sr. Peters al tamafio de las 
cartas y escalas, fué citada a la atencién del Comandante Adams quien 
suministré el siguiente comentario: 


El Manual Hidrografico es esencialmente un manual de campo y se refiere 
principalmente al trabajo de campo. Los levantamientos hidrograficos del U. 8. 
Coast and Geodetic Survey se consideran terminados al completarse el “Smooth 
Sheet” y no incluye las fases de la oficina en la compilacién y reproduccién de 
eartas néutieas. El personal que trabaja en el campo no decide los limites de 
las eartas. Tampoco se hacen limites de proyectos, pues los limites de los “smooth 
sheets” ordinariamente no coinciden con los limites de las cartas. Yo personal- 
mente, estoy de acuerdo por completo con la opinién del Sr. Peters de que las 
eartas néuticas demasiado grandes son incémodas y deficiles de usar en buques 
pequeiios. 


Grupo de Asesores Aprueba Proyectos de Mapas 
de Impuestos 


L; PREPARACION de mapas de impuestos para el Condado de Chautaugua, N. Y., 

por medio de levantamientos, aéreos y terrestres, recibid un abrumante 
respaldo en la reunién de la Asociacién de Asesores del Condado de Chautaugua. 

En condados donde mapas de impuestos han sido instituidos, se ha “encon- 
trado” que extensas zonas de terreno no han estado sujetas a impuestos por 
varios afios, ya que, ellas estuvieron “perdidas” para los asesores. Asi mismo, 
propiedades que han sido equivocadamente gravadas de impuestos, fueron 
aplicadas en forma correcta. 

Compilando tales mapas, un levantamientos aéreo preliminar es hecho como 
una base para levantamientos terrestres y un estudio extenso de necesidades, 
permitiendo un reflejo exacto, en registros, de toda la verdadera extensién del 
condado.—Jamestown Post-Journal, June 17, 1944. 


“Y en estas cartas yo vi estas pequefias manchas 
Que llamdbanse islas, y yo conoci que ellas tenian 
Tortugas y Palmeras. .. .” 


—W. H. Davies 
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Registros en Peliculas 


XISTE un método simple y econédmico para conservar y preservar por un 

periodo indefinido cualquier documento. Asi lo anuncia la “Microcopy 
Corporation” con el proceso “Microcopy Translite Hi-Reduction.” 

No es sino la aplicacién de la micro-pelicula a los dibujos de ingenieria 
como cualquier otro registro de valor, ya sean documentos, mapas en general, 
dibujos o materiales similares que requieren conservarse en archivos en las 
plantas industriales. 

La gran fidelidad de los ecaracteres y su transparencia, se adapta particu- 
larmente en dibujos de ingenieria, que son hecho a lapiz y en papeles trans- 
parentes corrientes. 

La micro-pelicula simplemente registra fotograficamente una copia fiel del 
material micro-peliculado. El negativo puede usarse para hacer copias en otras 
peliculas, o para ampliarse y hacer copias del original en cualquier tamafio que 
se desee, ya sea en papel, tela o cualquier otro material similar. 

ara leer las Micro-Peliculas, es necesario el uso del “Microcopy Multiple 
Magnification Viewer” (Mirador de aumento miltiple), que se suministra en 
modelos varios. Este “Mirador” funciona bajo el mismo principio de un pro- 
yector de cinematografia y se maneja desde un tablero de control. Este facilita 
la biisqueda y la localizacién en las peliculas, permitiendo agrandarse en un 
telén, como también permite centralizar cualquier porcién del cuadro dentro del 
marco para hacer facil la lectura.—Scientific American, September 1944. 


Nueva Regla Decimal de Calculo 


ES DE GRAN PROVECHO para resolver problemas dificiles, hasta para personas 
de una limitada instruccién en matematicas, esta nueva invencién de la 
regla decimal de céleulo, llamada: “Deci-Point” con la cual se determina el punto 
decimal mecdnicamente y las expresiones complicadas son dadas hasta 19 guaris- 
mos 0 19 ceros. 

Se obtiene asi mismo una precisién a escala de 30 pulgadas para determinar 
la raiz etibica; y precisién a escala de 20 pulgadas para la raiz euadrada en una 
regla a escala de 10 pulgadas. Con sdélo colocar el visor (de pelo), esta maquina 
registra la raiz ecuadrada, raiz etbica y logaritmos; de igual modo (con sdélo 
colocar el visor) se determina el ntimero de guarismos o ceros en la raiz cuadrada 
0 raiz etibiea. (Pickett & Eckel, 53 West Jackson Blvd., Chicago 4, Illinois).— 
Engineering News-Record, October 5, 1944. 
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Reporte de las Divisiones Tecnicas 


Instrumentos Fotogrametricos y de Levantamiento 


‘* . . Es el deseo y la intencién de la Division interesar en sus activi- 


dades a aquellas personas que disefian y construyen instrumentos, de igual 
modo que a los ingenieros, topégrafos y fotogrametristas—especialmente 
aquellos que se encuentran al servicio del Gobierno, en los colegios y 
escuelas técnicas y en la practica privada de levantamiento y confeccién 
de mapas—quienes por su entrenamiento y experiencia son expertos en lo 
relacionado con estos instrumentos.—Se cree que considerable beneficio 
puede resultar de un intercambio general de opiniones entre los grupos 
indicados, y que tal vez se pueda realizar la idea de una exhibicién anual 
0 periddica de los productos construidos por los diferentes manufac- 
tureros.”’ 





H. M. Dreert, Presidente. 


Levantamientos de Control 


** _ . . Con todos los levantamientos de control y confeccién de mapas 


hechos en cooperacién con las autoridades militares en los Gltimos 3 afios 
por las varias oficinas federales, hay una cantidad de material disponible 
para su consideracién en la primera oportunidad que sea posible arreglar 
una reunién.”’ 

C. L. GARNER, Presidente. 


Levantamientos Topograficos 


‘* |. . No tengo planes conecretos preparados para las futuras activi- 


dades de la Divisién. Esperamos que esta guerra terminara con éxito y 
pronto de manera que nuestra atencién pueda dedicarse a los asuntos 
domésticos y a los programas de la post-guerra. Es concebible que en el 
periodo de la post-guerra se puedan activar mucho los trabajos de levanta- 
mientos y confeccién de mapas y que el trabajo de esta Divisién sera 
estimulado por muchos de nuestros miembros quienes, actualmente en 
servicio militar y naval, tendrén muchas experiencias valiosas y nuevas 
ideas que aportar.”’ 

JOHN G. StTaack, Presidente. 
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NUEVOS MIEMBROS 


BEAIRD, O. PRESLEY 
Ingeniero de Campo, Los Angeles Co. 
Distrito de Control de Inundacidén, 
Los Angeles, California 


BELTON, RICHARD J. 
Ingeniero Topégrafo, 
U. S. Geological Surv., Wash., D. C. 

BERKE, JACOB H. 

Agrimensor, Agrimensores Unidos de 
América, 740 N. Plankinton, 
Milwaukee, Wisconsin 


BRUCE, FRED H. 
Ing. en Jefe de la J. 8. 
Oil Co., Gulf Bldg., Houston, Texas 


Abercrombie 


CHILSON, J. WALTER 
Ingeniero Civil, 
33 Fales Street, Franklin, Mass. 
DICKEY, CRAWFORD 
Ingeniero Topografo Asociado, 
U. 8. Geological Sury., Wash., D. C. 


DOUGALL, MATTHEW 
Asistente al Jefe de Dibujantes, Los 
Angeles Co. Distrito del Control de 
Inundacién, Los Angeles, California 

EDMONSTON, HAROLD R. 
Asistente al Jefe del Distrito de 
Levantamientos, 
Survey, Washington, D. C. 


EDWARDS, ROBERT J. 
Director Asociado, Cleveland Reg. 
Geod. Surv.. 


FISHER, CHARLES R. 
Inge niero Topografo, 
U. 8. Geological Surv., Rolla, Mo. 

FREEMAN, JOSEPH H. 

Dibujante en Jefe, Los Angeles County 
Distrito del Control de Inundacién, 
Los Angeles, California 


GIBBINS, OLAF C. 


Ingeniero de Levantamientos, 


The Hydroelectric Commission, 
Tasmanii, Australia 





U. S. Coast & Geodetic 


Richmond Rd., Bedford, O. 


GREENEWALD, GEORGE A., JR. 
Gerente, Compaiia de Servicios de 
Levantamientos, 512 8. Broadway, 
Los Angeles, California 


KENNISON, LARRY M. 
Ing. Civil, Soil Conservation Service, 
1103 16th St., S., Arlington, Va. 


KIDD, ROSS R. 
Agrimensor, Skinner & Compton, 
Ingenieros e Agrimensores, 


Penns Grove, New Jersey 


KING, JASPER E. 
Ing. Proyector, U. 8. 
Box 56, Gettysburg, 


Forest Service, 
Pennsylvania 


LYON, PIERSON C. 
Ingeniero Asistente al Ing. Topdégrafo, 
U. S. Geological Surv., Rolla, Mo 


MacILQUHAN, W. L. 
Ingeniero de Levantamientos, 
41 Grove Avenue, Ottawa, Canada 


MORAN, EDWARD A., JR. 
Ing. Constructor, City of Jersey City, 
17 Magnolia Ave., Jersey City, N. J. 


MURRAY, HAROLD W. 
Ing. Cartégrafo, U. S. Coast 
& Geodetic Survey, Washington, D. C. 


OGLE, ALEXANDER J. 
Ingeniero Topdégrafo, 
U. 8. Geological Surv., Wash., D. C. 


OROZCO, ISIDRO G. 
Ing. en Jefe, 
de Irrigacién, México, D. F. 


Comision Nacional 


PAQUENTIN, EDUARDO 
Ing. Topégrafo e Hidrégrafo, 
Avenida Amores 1037, México, D. F. 


SAWCHUK, HENRY A. 
Alférez, Shore Estab. and Personnel 
Div., Navy Dept., Washington, D. C. 


SCHOPFER, WILLIAM C. 
Ing. Topégrafo, U. S. Forest Service, 


Box 56, Gettysburg, Penn. 





70 SURVEYING AND MAPPING 


SIMMONS, HENRY E. ULLIAN, H. B. 
Ing. Topégrafo, U. 8. Geological Ingeniero Civil, 
Survey, Washington, D. C. 73 Tremont Street, Boston, Mass. 


SMITH, ROBERT H. 


Ing. Cartégrafo, Aero Service Corp., VAUGHAN, EDWARD 


a dese” tee ° > Ing. de ‘‘ derecho de via,’’ Los Angeles 
135 W. Wharton Rd., Glenside, Penn. Co. Distrito del Control de iecanaaiie. 
SMITH, RONALD N. Los Angeles, California 
Ing. Asistente, The Hydroelectric 
Comm., Hobart, Tasmania, Australia WARD, VICTOR A. 


Ing. Subordinado, Magnolia Petroleum 
Company, Box 900, Dallas, Texas 


STEWART, WILLIAM E. 
Topdografo, Cleveland Reg. Geod. 
Sur 216 Fairhill, Clevel: 

urv., 11216 Fairhill, Cleveland, O WATTS. RICHARD G. 


THOMAS, PAUL DELOREN Asistente al Jefe de Ingenieros, 
RT/3e, U. 8. Navy, Magnolia Petroleum Company, 
2935 W. Polk St., Chieago, Illinois Box 900, Dallas, Texas 


bale Pay Bil wll WEISHAPPLE, CHARLES E. 
SpSerase, mate EEigaway Depet., Ingeniero Asistente al Ing. Topdégrafo, 
13008 Brackland Ave., Cleveland, O. U. 8. Geological Surv., Rolla, Mo 


TUBMAN, HENRY H. 


Capt., Exec. Off., 650th Eng. Topog. WRATHER, WILLIAM E. 
Bn., APO 322-1, Director, U. 8. Geological Survey, 
C/O P.M., San Franciseo, Calif. Dept. of the Interior, Wash., D. C. 


MIEMBROS DE LA BIBLIOTECA 
BIBLIOTECA DE LA COMISION HIDROELECTRICA 


Hobart, Tasmania, Australia 


Se Adjudico Premio a la Idea de Hacer Nuevos 
Mapas 


W ILLIAM T. RyAuu, Ingeniero Civil del Cuerpo de Ingenieros de los EE. UU. 

de Little Rock, Arkansas District, tltimamente se le adjudicé el premio 
“Exceptional Civilian Service,” que es el mas alto honor otorgado a eiviles por 
el Departamento de Guerra, por el invento con el cual han mejorado grandemente 
los métodos existentes para confeecionar mapas de grandes Areas en terrenos 
accidentados. 

Los ingenieros dicen que la invencién de Mr. Ryall ha revolucionado los 
métodos de control seeundario para mapas y levantamientos y ha conseguido 
reducir el costo, personal de trabajo y tiempo, en los proyectos especificados, y 
a la vez elimina practicamente el error humano. 

Por medio del uso de pequenos balones llenos de gas helio y un aparato para 
comunicaciones de onda corta, un grupo de 20 hombres puede levantar el plano 
de un terreno, lo que antes tomaba 50 hombres.—Engineering News-Record, July 
6, 1944. 
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AERO SERVICE CORPORATION 
Philadelphia, Pennsylvania, U.S.A. 
Establecida 1919 


Mapas-Topograficos y Mapas Aereo-Fotograficos 


BAUSCH & LOMB OPTICAL CO., 
ROCHESTER, N. Y., U.S.A. 


Objectivos Aéreos para Mapas 
Lentes Fotograficos 
Aparato para Proyeccién ‘* Multiplex’”’ 
740 Avenida R. Saenz Pena, Buenos Aires, Argentina 


C. L. BERGER & SONS, INC. 


37 Williams Street, Roxbury, 
Boston 19, Massachusetts, U.S.A. 
Instrumentos para Ingenieria y 


Levantamiento de Planos 


FAIRCHILD AERIAL SURVEYS, INC. 
224 East 11th Street, 
Los Angeles, California, U.S.A. 
Fotogrametria—Fotografia Aérea 
Lima, PERU ; Quito, ECUADOR; Bogoté, COLOMBIA 


W. & L. E. GURLEY, TROY, N. Y., U.S.A. 
Instrumentos para Ingenieria y 
Levantamiento de Planos 
Teodolitos-Transitos-Niveles-Alidadas, ete. 
Establecida 1845—Un Siglo de Progreso. 














Solicitud para Miembro del 


American Congress 
on Surveying and Mapping 





kK. Lt AMERICAN CONGRESS ON SURVEYING AND MAPPING es una organizacion 
4 no lucrativa, cuyos objetivos son : ‘* Adelantar las ciencias de levanta- 
miento y confeecién de mapas en sus varias ramas, en pro de la utilidad 
publica vy en interés de los que usan los mapas y levantamientos y de los 
que los hacen; establecer una fuente central de referencia y de unidn con 
sus miembros; contribuir a la educacién publica en el uso de mapas y 
alentar la prosecucién de los programas basicos de confeccién de mapas 
que son pagados total o particularmente con fondos ptblicos.’’ 

Cualquier persona interesada o dedicada a levantamientos y confec- 
cién de mapas, cuya solicitud haya sido aprobada por el Comité de 
Admisién, puede ser miembro del CONGRESO. 


AMERICAN CONGRESS ON SURVEYING AND MAPPING 
Box 470, Benjamin Franklin Station, Washington 4, D. C. 


Por la presente solicito mi admisién como miembro del AMERICAN 
CONGRESS ON SURVEYING AND MAPPING y convengo someterme a la Consti- 
tucion, Leyes, vy Reglas del Congreso, mientras dure mi afiliacién a esta 
sociedad. 


(Fecha (Firma 

Nombre 
(Con el titulo usual de trato 

Direccion 
Ocupacion (con titulo) 
Se ruega dar dos referencias (no es indispensable que sean de miembros 
del Congreso) : 
{ 1 ) 


(Nombre ) (Direecién) 
9 


(Nombre) (Direecién) 


La cuota anual es de $4.00, de ésto, $3.00 corresponden a la publi- 
cacién del SURVEYING AND MAPPING y deberaén pagarse al recibir la notifi- 
cacion de su aceptacién como miembro y de hecho tiene derecho a todos los 
privilegios del Congreso como también a recibir todas sus publicaciones. 











ORGANIZACION DEL CONGRESO 


Presidentes de Comites 


KJECUTIVO GerorcGE D. WHITMORE 


PUBLICACIONES . : : ; : Compr. FRANK S. BorDEN 
ADMISIONES : } , : Lr. Compr. Pau A. SmirH 
REUNION ANUAL ; ; : Murray Y. PoLine 


Presidentes de las Divisiones Tecnicas 
CARTOGRAFTIA Dr. JoHN K. WrigHT 
Broadway at 156th Street 
New York, N. Y. 
LEVANTAMIENTOS A CONTROL Capt. C. L. GARNER 
Coast & Geodetic Survey 
Washington, D. C. 
CONFECCION DE MAPAS POR 


Virein KAUFFMAN 
MEDIOS FOTOGRAMETRICOS 


236 East Courtland Street 
Philadelphia, Pennsylvania 


LEVANTAMIENTOS PRIVADOS . . §. A. BAUER 


1770 East Eleventh Street 
Cleveland, Ohio 


ne 


INSTRUMENTOS DE AGRIMENSURA H. M. Derr 
Y DE FOTOGRAMETRIA ; , ; ‘ 514 Fulton Street 
Troy, New York 
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS JOHN G. STAACK 
U. 8. Geological Survey 
Washington, D, C. 


Presidentes Anteriores 


RoBEeRT H. RANDALL PRoFEssor J. S. Dopps 








